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EKOLOGIK MALUMOTLAR OQIMLARINING
SHAKLLANISH JARAYONI VA AMALDAGI
AXBOROT TIZIMLARINING TAHLILI

Homidov Hamdam Hasanovich
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Annotatsiya. Ushbu maqolada ekologik ma’lumotlar ogimlarining shakllanish jarayoni hamda amaldagi axborot
tizimlarining tahlili ragamli igtisodiyot sharoitida ko‘rib chigiladi. Tadgiqotda gishloq xofjaligida ragamli texnologiyalar,
masofaviy monitoring, sensor qurilmalar, sun’iy yo‘ldoshlar va uchuvchisiz uchish apparatlari asosida ma’lumotlarni yig‘ish
hamda qayta ishlash mexanizmlari yoritilgan. Shuningdek, agrobiznesda ragamli platformalar, aglli boshgaruv tizimlari va
ekologik monitoring yechimlarini joriy etishning ishlab chigarish samaradorligi hamda resurslardan oqgilona foydalanishga
ta’siri tahlil gilingan. Natijalar shuni ko'rsatadiki, integratsiyalashgan ragamli axborot tizimlari ekologik monitoring sifatini
oshiradi, boshqaruv garorlarini aniglashtiradi va gishlog xo‘jaligida bargaror rivojlanishni ta’'minlashga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: ekologik monitoring, ekologik ma’lumot ogimlari, ragamli texnologiyalar, gishloq xo‘jaligi, axborot tizimlari,
ragamli igtisodiyot, dronlar, sensorlar, aglli gishlog xofjaligi.

Abstract. This article examines the formation process of ecological data flows and analyzes existing information
systems in the context of the digital economy. The study highlights the mechanisms of data collection and processing in
agriculture based on digital technologies, remote monitoring, sensor devices, satellites, and unmanned aerial vehicles. It
also analyzes the impact of implementing digital platforms, smart management systems, and environmental monitoring
solutions in agribusiness on production efficiency and rational use of resources. The results show that integrated digital
information systems improve the quality of environmental monitoring, enhance managerial decision-making, and support
sustainable agricultural development.

Key words: environmental monitoring, ecological data flows, digital technologies, agriculture, information systems, digital
economy, drones, sensors, smart agriculture.

AHHOTaums. B paHHOM cTaTbe paccMmaTpuBaloTcs npouecchbl (OOPMUPOBAHUSA MOTOKOB 3KOMOMMYECKUX LAHHbIX W
npoBoOAUTCA aHanuns ,D,eVICTByIOLLI,VIX MHOPMALMOHHBIX CUCTEM B ycnoBuax LMdpoBOM 3KOHOMUKN. B mccneposaHum
ocBelarnTca MexaHU3Mbl c6opa n 06pa60TKVI [aHHbIX B CENbCKOM XO3SMCTBE HA OCHOBE LIMIPOBbLIX TEXHOSOMMHN,
ANCTAaHUMOHHOIO MOHUTOPWHIa, CEeHCOPHbIX yCTpOVICTB, CMYTHUKOB U 6ecnunoTHbIX NeTaTernbHbIX annapartoB. Takxe
npoaHanu3npoBaHoO BIUSHWE BHELPEHUSA LMAPOBbLIX NnatdopM, WHTENNEKTyalrbHbIX CUCTEM YynpaBneHnAa u peLleHumn
3KOJIorm4eckoro MOHUTOPUHra B arpo6V|3Hece Ha 3(EKTMBHOCTbL MPOU3BOACTBA U pauMoOHarbHOE WCMNoNb30oBaHWE
pecypcoB. Pe3yJ'IbTaTbI nokasblBatoT, YTO WMHTErpMpoBaHHble UUGPOBbIE WMH(OPMALMOHHBIE CUCTEMbI MOBbILIAKOT
Ka4eCTBO 3KOJI0rm4eCckoro MOHUTOPKHIa, yny4llaroT ynpasneH4YeCcKne peLlleHna n CI'IOCOﬁCTBleT yCTOVI'«IVIBOMy pa3BuTUo
CEmnbCKOro X03amncTBa.

KntoyeBble CroBa: 9KONMOrMYECKUA MOHUTOPWHE, MOTOKN 3KOMOMMYECKMX AaHHbIX, LMAPOBbIE TEXHOMOMMU, CerbCKoe
XO39MCTBO, MHPOPMALIMOHHBIE CUCTEMBI, LMpoBasi SKOHOMMKA, APOHbI, CEHCOPbI, YMHOE CEeNbCKOe XO3SNCTBO.

KIRISH

Ragamli igtisodiyot sharoitida axborot ogimlarini samarali shakllantirish va boshgarish barcha tarmoglarda,

aynigsa qgishloqg xojaligi va ekologik boshqaruv tizimlarida muhim strategik ahamiyat kasb etmoqda. Zamonaviy

ragamli texnologiyalar, masofaviy kuzatuv vositalari, sensor qurilmalar, sun’iy yo‘ldosh tasvirlari hamda
uchuvchisiz uchish apparatlarining keng joriy etilishi ekologik ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash va tahlil gilish
jarayonlarini sifat jihatidan yangi bosgichga olib chiqdi. Natijada ekologik ma’lumotlar ogimlarining hajmi, tezligi
va aniqligi ortib, boshgaruv qarorlarini gabul gilishda muhim axborot manbaiga aylanmoqda.
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Agrobiznes va qishloq xofjaligi tizimlarini ragamlashtirish jarayoni jadal sur’atlarda rivojlanmoqda.
Rivojlangan davlatlar tajribasi shuni ko‘rsatadiki, ragamli texnologiyalarni keng qo‘llash ishlab chigarish
samaradorligini oshirish, resurslardan ogilona foydalanish, ekologik xavflarni kamaytirish va ozig-ovqat
xavfsizligini ta’minlashda muhim omil hisoblanadi. Xususan, masofaviy monitoring, dronlar, aqlli sensorlar
va geoaxborot tizimlari yordamida ekin maydonlari holatini kuzatish, o‘g‘ittash va kimyoviy ishlov berishni
optimallashtirish, hosildorlikni prognozlash hamda logistika jarayonlarini boshqarish imkoniyatlari kengaymoqda.

Ekologik ma’lumotlar ogimlarining shakllanish jarayoni ko‘p manbali va murakkab tuzilishga ega bo‘lib,
turli texnik vositalar, axborot platformalari hamda boshgaruv tizimlarining o‘zaro integratsiyasini talab etadi.
Amaldagi axborot tizimlarining funksional imkoniyatlarini tahlil gilish, ularning samaradorligini baholash hamda
yagona axborot maydonini shakllantirish masalalari dolzarb ilmiy-amaliy vazifa hisoblanadi. Aynigsa, ochiq
platformalar asosida qurilgan bilim va boshqaruv tizimlari ekologik ma’lumotlarni birlashtirish va ulardan
go‘shimcha giymat yaratish imkonini beradi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Ekologik ma’lumotlar ogimlarini shakllantirish va ularni raqamli axborot tizimlari orgali boshqarish masalalari
so‘nggiyillarda ilmiy adabiyotlarda keng yoritimoqda. Tadgigotlarda asosan ragamli igtisodiyot sharoitida gishloq
xo'jaligi va ekologik boshqaruv tizimlarini transformatsiya gilish, ma’lumotlarni real vaqt rejimida yig‘ish hamda
tahliliy platformalar orqali boshgaruv qarorlarini qo‘llab-quvvatlash masalalariga alohida e’tibor garatilgan.

Xalqaro ilmiy manbalarda ekologik monitoring va agrobiznesni ragamlashtirish yo‘nalishidagi tadgiqotlar
geoaxborot tizimlari, masofaviy zondlash, sun’iy yo‘ldosh kuzatuvlari va uchuvchisiz uchish apparatlari
asosida ma’lumotlar yig‘ish samaradorligini oshirish bilan bog'liq holda o‘rganilgan. Ushbu ishlarda ekologik va
agrotexnik ma’lumotlar ogimini integratsiyalash, ko‘p manbali axborotlarni yagona platformaga jamlash hamda
prognozlash modellarini go‘llash orqali resurslardan ogilona foydalanish imkoniyatlari asoslab berilgan.

Ragamli texnologiyalarni gishloq xo‘jaligiga joriy etish bo‘yicha xorijiy tajribani tahlil gilgan tadgiqotlarda
Xitoy va Rossiya tajribasi alohida ko‘rsatib o'tiladi. Unga ko‘ra, dronlar, aqlli sensorlar, multikopterlar va
avtomatlashtirilgan kuzatuv tizimlari yordamida ekin maydonlari holatini monitoring qilish, kimyoviy ishlov berish
jarayonlarini optimallashtirish hamda hosildorlikni oshirishga erishilgan. limiy ishlarda ragamli texnologiyalarni
keng qo'llash natijasida ishlab chigarish samaradorligi va bandlik darajasi oshgani ta’kidlanadi.

Mahalliy va mintagaviy tadgiqotlarda esa gishloq xo‘jaligida ragamli axborot tizimlarini joriy etish, ochiq
bilim platformalarini yaratish, boshqgaruv qarorlarini qabul gilishda axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan
foydalanish masalalari yoritilgan. Ushbu ishlarda axborot tizimlari orgali ekologik va ishlab chigarish
ma’lumotlarini birlashtirish, logistika, resurslar tagsimoti va prognozlash jarayonlarini ragamlashtirish muhim
yo‘nalish sifatida baholanadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu tadgigot ekologik ma’lumotlar ogimlarining shakllanish jarayoni va amaldagi axborot tizimlarini
tahlil qilishga qaratilgan bo'lib, unda analitik, solishtirma va statistik metodlar qo‘llanildi. Tadgiqot davomida
O‘zbekiston hududidagi qishloq xo‘jaligi maydonlaridan, fermer xofjaliklaridan, shuningdek, sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari, dronlar va sensorlar yordamida olingan real vaqt rejimidagi ma’lumotlar yig‘ildi. Bundan tashqari,
rivojlangan mamlakatlar, xususan, Xitoy va Rossiya tajribasiga oid ilmiy magqolalar, hukumat hisobotlari
hamda statistik ma’lumotlar tahlil gilindi. Axborot tizimlarining samaradorligini baholash va ma’lumotlar ogimini
tushuntirish uchun grafiklar, jadvallar va diagrammalardan foydalanildi. O‘zbekiston amaliyoti rivojlangan
mamlakatlar tajribasi bilan solishtirilib, ragamli texnologiyalarni joriy etishning samaradorligi va istigbollari
aniglandi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Bugungi kunda shiddat bilan rivojlanib borayotgan ragamli igtisodiyot sharoitida zamonaviy texnologiyalar
agrobiznesning ajralmas qismi bo‘lib xizmat gilmogda. Shu sababli o'z faoliyatida zamonaviy ragamli
texnologiyalardan foydalanmaydigan fermer xo'jaliklari yoki gishloq xo‘jaligi xoldinglarini tasavvur qilish juda
giyin. Birog ko'pchilik foydalanuvchilar ragamli texnologiyalarning imkoniyatlaridan faqat ularning asosiy
funksiyalari doirasida foydalanish bilan cheklanmoqda.

Rivojlangan xorijiy tajribadan ko‘rish mumkinki, ragamli igtisodiyot Xitoy yalpi ichki mahsulotining 30,6
foizini tashkil etadi. Uning rivojlanishi natijasida mamlakatda 2,8 million yangi ish o‘rni yaratilgan hamda ish bilan
bandlikning vyillik o‘sishi 21 foizni tashkil etgan. Shubhasiz, ragamli igtisodiyot so‘nggi yillarda Xitoy igtisodiy
rivojlanishining eng jadal sohalaridan biriga aylandi. Xitoyda har kuni 42 mingdan ortig uchuvchisiz uchish
qurilmalaridan foydalaniladi. Umuman olganda, ular har kuni 1,2 milliondan ortiq parvozni amalga oshiradi.
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Xitoy 2021-yilda gishlog xojaligida foydalaniladigan multikopterlarni rivojlantirishga 10 million yuan (taxminan
1,5 million AQSh dollari) miqdorida sarmoya kiritgan.

Rossiya qishlog xofjaligida ham mazkur texnologiyalardan foydalanish natijasida 2021-yilda har kuni
taxminan 40 gektar ekin maydonlariga kimyoviy ishlov berish amalga oshirilgan.

Har bir boshgaruv yechimlari platformasi gishloq xo‘jaligi mahsulotlarini yetishtirish, yetkazib berish va
sotish logistika jarayonlarini boshqarish, shu jumladan kuzatuv tizimlari, urug‘chilik va genetik fond platformasini
shakllantirish, o‘g‘itlar hamda kimyoviy vositalarni qo‘llash jarayonlarini boshqgarish uchun ochiq platforma
asosida qurilishi lozim. Yaratiladigan asosiy platforma bilim platformasi bo'lib, u zarur dasturlarni ishlab chigish
va fermer xofjaliklari uchun qo‘shimcha giymatni oshirish magsadida zamonaviy axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari imkoniyatlarini tagdim etadi hamda ushbu yo‘nalishlar bo‘yicha mutaxassislar bilan hamkorlikda
faoliyat yuritishni talab etadi (1-rasm).

Qishloq xo‘jaligini boshqarishning avtomatlashtirilgan
axborot tizimlari

'SR 4 '
bl i s Ishlab chigarish vositalarini
Qishlog xo'jaligi texnikas! > ishlab chigaruvchilar
\. J
e N
Yetka L . .
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1-rasm. Qishloq xo‘jaligida ragamli texnologiyalarni qo‘llashning asosiy yo‘nalishlari

Qishloq xofjaligi igtisodiyotning muhim tarmoglaridan biri bo'lib, u aholini ozig-ovgat bilan hamda sanoatning
gator tarmogqlarini xomashyo bilan ta’'minlaydi. Davlatning ozig-ovgat xavfsizligi ham bevosita ushbu tarmoq
holatiga bog'liqdir. Qishloq xojaligi tarmog‘ining ragobatbardoshligi esa gishloq xo‘jaligi korxonalarining texnik
jihozlanishi va sohaga innovatsion texnologiyalarning joriy etilish darajasiga bevosita bog‘liq.

Mamlakatimizda qishlog xo‘jaligi sohasi tobora yuqori texnologiyali bo‘lib bormoqda. Ma’lumotlar
ekin maydonlari, fermalarda joylashgan qurilmalar, sensorlar, qishloq xo‘jaligi texnikasi, meteorologiya
stansiyalari, sun’iy yo‘ldoshlar va dronlardan olinmoqgda. Ushbu ma’lumotlar ishlab chiqarish jarayonlarining
turli ishtirokchilaridan bir joyda to‘planib, yagona axborot maydoniga integratsiyalashadi. Bu esa xavflarni
minimallashtiradigan va qishloq xojaligi ishlab chiqarishining rentabelligini oshiradigan to‘g‘ri qarorlar qabul
gilish imkonini beradi.

Ragamlashtirish gishloq xo‘jaligining barcha tarmoglariga ta’sir ko‘rsatmoqda va quyidagi yo‘nalishlarda
amalga oshiriimoqgda:

1. Agrosanoat kompleksini boshqarishda ragamli texnologiyalar. Ushbu yo‘nalish agrobiznesni boshqarish
uchun dasturiy, texnik va axborot ta’'minoti, shuningdek, ixtisoslashtiriigan ma’lumotlar bazalarini yaratish va
joriy etishni o'z ichiga oladi.

2. “Aqlli yerdan foydalanish”. Bu yo‘nalish gishlog xo‘jaligida yer resurslarini rejalashtirish va ulardan
foydalanishning intellektual tizimlarini joriy etishni nazarda tutadi.
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3. “Aqlli maydon”. Ushbu yo‘nalish tuproq, o'simliklar va umuman atrof-muhit holati to‘g‘risidagi
ma’lumotlarni to‘plash hamda ulardan foydalanishda ragamli texnologiyalarni joriy etishni nazarda tutadi.

4. “Aqlli bog”. Bu yo‘nalish robotlashtiriigan texnika, uchuvchisiz uchish apparatlari va agregatlar
yordamida bog‘dorchilik mahsulotlarini yetishtirishning barcha texnologik jarayonlarini tayyorlash, amalga
oshirish va nazorat qilish uchun intellektual tizimlarni (sun’iy intellekt, neyron tarmoglar va boshqgalar) yaratishni
o'z ichiga oladi.

5. “Aqlli issigxona”. Ushbu yo‘nalish yopiq sharoitda mahsulot sifatini nazorat qilishning kompleks
texnologiyalarini ishlab chigishni nazarda tutadi.

Hozirgi kunda O‘zbekiston hududida rivojlangan mamlakatlar tajribasi asosida ishlab chiqarilgan zamonaviy
uchuvchisiz uchish apparatlaridan foydalanishni kengaytirish magsadida O‘zbekiston Respublikasi Davlat soliq
go‘mitasi tizimidagi “Geoinformkadastr” davlat unitar korxonasi tomonidan zamonaviy texnologiyalarni joriy
etish va ulardan samarali foydalanish bo'yicha muhim uslubiy-amaliy ishlar amalga oshiriimoqgda. Jumladan,
gishlog xo‘jaligi ekinlarining holati va maydonlarini monitoring qilish ishlari zamonaviy texnologiyalar, ya’ni
PHANTOM-4 PRO va PTERO J1 uchuvchisiz uchish apparatlari yordamida olib borilmoqda.

So‘nggi vyillarda sohada amalga oshirilayotgan islohotlar natijasida mamlakatimizda yetishtirilayotgan
gishlog xofjaligi mahsulotlari hajmining yildan yilga ortib borayotgani kuzatiimoqda. O‘zbekistonda gishloq
xo‘jaligi sohasi avvalgidek emas, balki ilm-fanga asoslangan zamonaviy yo‘nalishlardan biriga aylanib
bormogda. Chunki bugungi gishloq xo'jaligi tizimi bir necha yil avvalgisidan tubdan farq qiladi. Bunga nafaqat
ilg‘or texnikalarning joriy etilishi, balki sohani tubdan takomillashtirish, ishlarni tashkil etishda resurs tejamkor,
eng so‘nggi innovatsion va ragamli texnologiyalarni go‘llash orqali erishilmoqda.

lim-fan yutuglari hamda olimlarning izlanish va tajribalariga asoslangan ushbu texnologiyalar yerga
ishlov berishdan tortib tayyor mahsulot olishgacha bo‘lgan jarayonlarni ortiqgcha mehnat va sarf-xarajatlarsiz,
zamonaviy texnika va ragamlashtiriigan uskunalar yordamida aniq hamda puxta amalga oshirish imkonini
bermoqgda. Natijada yurtimizda gishlog xo‘jaligi yerlarida ragamli axborot tizimlarini joriy etish ko‘lami tobora
kengayib bormoqda (1-jadval).

1-jadval. Qishloq xo‘jaligi mahsulotlari umumiy hajmining o‘sish sur’ati (yillik foizda)

TIr Hududlar Yillar
2018 2019 2020 2021 2022
O'zbekiston Respublikasi 100,2 103,3 102,7 103,9 103,6
1. Qoragalpog‘iston Respublikasi 100,6 107 102,3 104,2 103,7
2. | Andijon viloyati 106,3 103 101,1 104,5 102,3
S 3. | Buxoro viloyati 102,9 103,6 101,9 104,7 103,9
4. | Jizzax viloyati 99,7 106,4 102,7 104,2 101,8
5. Qashgadaryo viloyati 96,5 101,4 103,7 101,3 104,9
6. | Navoiy viloyati 102,1 101,6 103,3 104,4 103,8
7. Namangan viloyati 102,2 102,7 104 107 105,7
8. Samargand viloyati 941 103,1 102,5 103,1 102,3
9. Surxondaryo viloyati 97,2 103,5 105,3 104,2 101,7
10. | Sirdaryo viloyati 96,5 108,4 101,8 103,8 103,9
11. | Toshkent viloyati 98,8 101,1 100,1 104,1 104,2
12. | Farg‘ona viloyati 109,7 103,5 104,9 103,2 104,9
13. | Xorazm viloyati 98 103,8 101,7 102,9 103,9
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Shuni alohida ta’kidlash kerakki, fermerlar kamroq resurslar bilan ko‘proq ozig-ovqat mahsulotlarini
ishlab chiqarishlari zarur. Birog ushbu natijaga erishish uchun ular ragamli texnologiyalarning zamonaviy
tendensiyalarini o‘zlashtirishlari va ularni bevosita faoliyatlariga tatbiq etishlari lozim. Buning uchun gishlog
xo‘jaligi ishlab chiqarish texnologiyalarida sezilarli yutuglarga erishish talab etiladi. Ushbu sohada ragamli
texnologiyalarni go‘llamaslik global ragobatda ortda qolishni anglatadi.

Bozorda ragobatbardoshlikni saglab golish uchun iste’molchilarning talab va ehtiyojlariga muvofig mahsulot
taklifini prognoz qilish zarur. Rejalashtirish va boshqaruv garorlarini to‘g‘ri gabul gilish uchun gishloqg xo‘jaligi
mabhsulotlari ishlab chigaruvchilari sun’iy yo‘ldosh tasvirlari, yuqori texnologiyali sensorlar va boshga ragamli
texnologiyalardan foydalanish imkoniyatiga ega bo'lishlari lozim.
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XULOSA VA TAKLIFLAR

Ragamli texnologiyalar va ekologik ma’lumotlar ogimlarini tizimli ravishda joriy etish gishlog xojaligi
sohasida samaradorlikni sezilarli darajada oshiradi. Zamonaviy dronlar, sun’iy yo‘ldosh tasvirlari, sensorlar va
intellektual tizimlar yordamida olingan real vaqt rejimidagi ma’lumotlar yagona axborot maydonida to‘planib,
ishlab chiqarish jarayonlarini rejalashtirish, nazorat gilish va boshqarish imkonini beradi. Shu orqgali fermerlar
resurslarni tejagan holda hosildorlikni oshirish hamda mahsulot sifatini nazorat gilish imkoniyatiga ega bo‘ladilar.

Rivojlangan mamlakatlar tajribasi shuni ko‘rsatadiki, ragamli texnologiyalarni joriy etish igtisodiyotga
sezilarli hissa qo‘shadi, ish bilan bandlikni oshiradi va mahsulot yetishtirish jarayonlarini ragamlashtirish orqgali
xavflarni minimallashtiradi. O‘zbekiston amaliyoti ham sohada ilg‘or texnologiyalarni tatbiq etish natijasida
gishloqg xo'jaligi mahsulotlari hajmi va rentabelligi yildan yilga ortib borayotganini ko‘rsatmoqgda.

Shu bilan birga, samarali boshqaruvni ta’minlash va raqobatbardoshlikni saglab qolish uchun fermerlar
hamda gishloq xofjaligi korxonalari ragamli texnologiyalarni chuqur o‘zlashtirishlari, sun’iy yo‘ldosh tasvirlari,
yuqori texnologiyali sensorlar va monitoring tizimlaridan faol foydalanishlari zarur. Tadgiqot natijalari shuni
tasdiglaydiki, ekologik ma’lumotlar ogimi va ragamli axborot tizimlarini to'liq joriy etish qishloq xo‘jaligi
sohasining barqaror rivojlanishini ta’minlash, samaradorlikni oshirish va mamlakat ozig-ovqat xavfsizligini
mustahkamlashning asosiy omillaridan biri hisoblanadi.

Shu bois, ragamli texnologiyalarni keng qo‘llash, ilmiy yutuglar va innovatsion yechimlarni amaliyotga
tatbiq etish orgali O‘zbekiston gishlog xo‘jaligi sohasi nafaqat ichki bozorda, balki global migyosda ham
ragobatbardosh bo‘lishi mumkin.
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