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SHAMOL DVIGATELLARIDAN QURG‘OQCHIL
HUDUDLARDA FOYDALANISH

Samadiy Khusrov Abdusalimzoda
Osiyo texnologiyalar universiteti o‘gituvchisi
Email: khusrov@gmail.com

ORCID: 0009-0006-7074-6977

Annotatsiya: Ushbu maqgola qurg‘oqchil hududlarda shamol dvigatellaridan foydalanishning igtisodiy jihatlarini tahlil giladi.
Magsad — shamol energiyasi loyihalarining igtisodiy magsadga muvofigligini baholash va ushbu texnologiyani keng
joriy etish bo‘yicha tavsiyalar ishlab chigishdan iborat. Tahlil investitsiya xarajatlari, operatsion xarajatlar, daromadiar,
gaytarilish muddati va foyda koeffitsienti kabi igtisodiy ko‘rsatkichlarni oz ichiga oladi. Maqolada shamol dvigatellaridan
foydalanishning suv chigarish, elektr energiyasi ishlab chigarish va gishlog xo'jaligini rivojlantirish kabi sohalarga ta’siri
baholanadi. Olingan natijalar qurg‘oqchil hududlarda shamol energiyasini rivojlantirish uchun siyosatchilar, investorlar va
tadbirkorlar uchun muhim axborot manbai bo'lib xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: rotor, generator, tower, infratuzilma, dvigatel, Weibull, investitsiya.

Abstract: This article analyzes the economic aspects of using wind turbines in arid regions. The goal is to assess the
economic feasibility of wind energy projects and to develop recommendations for the widespread adoption of this
technology. The analysis includes economic indicators such as investment costs, operational expenses, revenues,
payback period, and profit coefficient. The article evaluates the impact of using wind turbines on sectors such as water
extraction, electricity generation, and agricultural development. The findings provide valuable insights for policymakers,
investors, and entrepreneurs seeking to promote wind energy development in arid zones.

Key words: rotor, generator, tower, infrastructure, engine, Weibull, investment.

AHHOTauus: B gaHHOM cTaTbe paccMaTpuBalOTCA SKOHOMMUYECKME acnekTbl MCMOfb30BaHWUS BETPOBbLIX Typ6I/IH B
3acCyLlnmBbIX pernoHax. Llenb nccnegoBaHms — OLEHUTb SKOHOMUYECKYH Ll,eJ'IeCOO6p83HOCTb BETPO3HEPreTn4eCckmnx
NPOEKTOB U pa3pa60TaTb pekoMeHgauun no Wnpokomy BHeOPEeHURo OaHHOW TexHonormn. AHann3 oxBaTbiBaeT Takue
9KOHOMMYEeCKMEe nokasarenun, Kak MHBECTULMOHHbIE 3aTpaTbl, 3KCnJlyaTalOHHbIE pacxoabl, 0X04bl, COOK OKynaemMoCTu
N KO3(hPULUMEHT I'IpVI6bIJ'II/I. B cratbe Takke paccmatpuBaeTCs BAWSHUME WUCMNONb30BaHUSA BETPOBbLIX TypGMH Ha
BOLOCHabXeHue, NPOWN3BOLCTBO 3NEKTPOSHEPTUN N Pa3BUTUE CENBbCKOro XO3ANCTBA. I'IonyquHble pesynbrartbl MOryT
ObITb NOMe3Hbl Ans NONINTUKOB, MHBECTOPOB U NpeanpuHMMaTenen, 3anHTepeCcoBaHHbIX B pa3BUTUN BETPOIHEPIETUKMN B
YCnoBuAX 3aCyxu.

KritoueBble crnioBa: poTop, reHepartop, 6aliHsa, nHdpacTpykTypa, aBuratens, Benbynn, niBectmumn.

KIRISH

Qurg‘oqchil hududlar suv taqchilligi, energiya tangqisligi va igtisodiy gologlik kabi muammolarga duch
kelayotgan dunyo mintaqgalarining muhim gismini tashkil etadi. Ushbu muammolarni bartaraf etishda gayta
tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish, xususan shamol energiyasi alohida ahamiyatga ega. Shamol
dvigatellari qurg‘oqchil hududlarda elektr energiyasi ishlab chiqarish, suv chigarish va qishlog xofjaligini
rivojlantirish uchun ekologik toza hamda iqtisodiy jihatdan samarali yechimni taklif etadi. Ushbu maqgolada
qurg‘oqchil hududlarda shamol dvigatellaridan foydalanishning igtisodiy jihatlari, jumladan investitsiya xarajatlari,
operatsion xarajatlar, daromadlar, gaytarilish muddati va foyda koeffitsienti tahlil gilinadi. Maqolaning asosiy
magsadi — qurg‘oqchil hududlarda shamol energiyasi loyihalarining igtisodiy magsadga muvofigligini baholash
va ushbu texnologiyani keng joriy etish bo‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab chigishdan iborat.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Qurg‘oqchil hududlarda qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish bugungi kunda dolzarb
ilmiy muammolardan biri hisoblanadi. Shamol energiyasining qurg‘oqchil mintaqalarda joriy etilishi energetik
mustaqillik va ekologik xavfsizlikni ta’minlashda muhim omil bo‘lib xizmat qilmogda. Davis shamol dvigatellari

IQTISODIYOT 9OKOHOMHUKA ECONOMY
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texnologiyalarining amaliy go‘llanilishi va ularning texnik-igtisodiy samaradorligini keng tahlil gilgan. Tadgigotda
turli shamol tezligi diapazonlari uchun turbinaning ish faoliyati va barqarorlik ko‘rsatkichlari alohida baholangan.

Moussa va Kouadio tomonidan olib borilgan tadqigotda qurg‘oqchil hududlardagi shamol resurslari hagida
ma’lumotlar yigilgan bo'lib, ularda shamol harakati bargarorligi, intensivligi va davriyligi bo‘yicha statistik
tahlil o'tkazilgan. Ular qurg‘oqchil mintagalarda kichik va o‘rta quvvatli shamol qurilmalarining infratuzilmaga
moslashuvchanligi va ekologik afzalliklarini asoslab bergan.

Amerika Energetika Departamenti tomonidan €’lon gilingan izlanishda esa qurg‘oqchil hududlarda shamol
energiyasidan foydalanish imkoniyatlari, elektr ta’minotining uzluksizligi va ishlab chigarish tannarxi kabi omillar
o‘rganilgan. Hisobotda mahalliy sharoitlar asosida modellar ishlab chigilgan va ularning energiya siyosatiga
integratsiyasi ko‘rib chigilgan.

Khan va Kumar esa yarim qurg‘oqchil mintagalarda shamol energetikasi sohasida muhim tadgiqot olib
borib, turbinaning quvvat koeffitsienti, xizmat muddati, amortizatsiya va investitsiya qaytarilishi bo‘yicha
amaliy tahlillarni tagdim etgan. Ularning fikricha, shamol dvigatellari orgali gishlog xo‘jaligi va suv resurslarini
boshgarish tizimlarini avtomatlashtirish igtisodiy jihatdan foydalidir.

Ushbu ilmiy manbalar, qurg‘oqchil hududlar uchun mos texnologiyalarni aniglash, shamol energiyasining
barqgaror ishlatilishi va mahalliy iglim sharoitlariga moslashgan yechimlar ishlab chigishda mustahkam nazariy-
amaliy asos yaratadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

O‘zbekiston mintagasida qurg‘oqchil hududlarda shamol turbinalaridan foydalanish imkoniyatlarini baholash
quyidagi ilmiy-amaliy bosgichlarni oz ichiga oladi. Dastlab, shamol resurslarini baholash bosgichi amalga
oshiriladi. Bunda O‘zbekistonning qurg‘oqchil hududlari — Qoraqalpog‘iston, Buxoro, Navoiy va Qashqgadaryo
viloyatlarida shamol tezligi bo‘yicha meteorologik ma’lumotlar O‘zgidromet markazi, ilmiy tadqiqot institutlari
va boshga rasmiy manbalardan vyig‘iladi. Keyinchalik, o‘rtacha yillik, maksimal va minimal shamol tezliklari,
shuningdek shamol yo‘nalishlari tahlil gilinadi. Shamol tagsimotining statistik tavsifi Weibull tagsimoti asosida
amalga oshiriladi, bu esa turbinaning yillik quvvatini aniglashda muhim omil hisoblanadi.

Ikkinchi bosgichda shamol dvigatelini tanlash amalga oshiriladi. Quvvat ehtiyojlari aniglanib, suv chigarish
yoki elektr energiyasi ishlab chiqarish kabi magsadlarga mos turbina quvvati belgilanadi. Texnik parametrlar
— rotor diametri, minoraning balandligi, shamol tezligining ish diapazoni — O‘zbekiston sharoitiga mos holda
tanlanadi. Shu bilan birga, turbinaning narxi, o‘rnatish va texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlari hisobga olinadi.

Uchinchi bosqgichda turbinaning quvvatini hisoblash amalga oshiriladi. Bunda quyidagi formula asosida
quvvat aniglanadi:

P=0.5%pxAxV3x Cp x Ng x Nbbu yerda:

P — quvvat (Vatt),

p — havoning zichligi (1.225 kg/m?3),

A — rotor maydoni (1T X r?),

V — shamol tezligi (m/s),

Cp — quvvat koeffitsienti (0.35-0.45),

Ng — generator samaradorligi (0.8-0.9),

Nb — tishli uzatma samaradorligi (0.95-0.99).

To'rtinchi bosgichda igtisodiy baholash amalga oshiriladi. Bunda dastlab shamol dvigatelini xarid qilish,
o‘rnatish va ishga tushirish bilan bog'liq investitsiya xarajatlari aniglanadi. So‘ngra, texnik xizmat ko‘rsatish,
ta’'mirlash, sug‘urta kabi operatsion xarajatlar hisoblanadi. Daromadlar ishlab chigarilgan elekir energiyasi
yoki suvdan foydalanish evaziga aniglanadi. Loyihaning qaytarilish muddati — ya’ni investitsiyalarning o‘zini
goplash vaqti — tahlil qilinadi. Shuningdek, sof joriy giymat (NPV) indikatoridan foydalanilgan holda igtisodiy
samaradorlik baholanadi.

Misol sifatida quyidagi hisob-kitob keltiriladi: joylashuv — Qoraqalpog'iston, o‘rtacha yillik shamol tezligi — 6
m/s, turbina quvvati — 10 kW, rotor diametri — 10 m, Cp — 0.4, Ng — 0.85, Nb — 0.97. Rotor maydoni A = 1T x
(10/2)2 = 78.54 m2 Quvvat P = 0.5 x 1.225 x 78.54 x 6% x 0.4 x 0.85 x 0.97 = 4368.98 W = 4.37 kW. Yillik ish
soatlari 8760 bo‘lgan taqdirda, yillik ishlab chiqariladigan quvvat 4.37 x 8760 = 38 273.2 kWh ni tashkil etadi.

Bu hisob-kitoblar taxminiy bo‘lib, haqiqiy natijalar joylashuv, shamol resurslari va texnik parametrlar
asosida farglanishi mumkin. Shamol energiyasining afzalliklari — ekologik tozaligi, qayta tiklanishi, igtisodiy
samaradorligi — qurg‘oqchil hududlar uchun strategik imkoniyat yaratadi. Biroq, yuqgori boshlang‘ich investitsiya,
shamol tezligining o‘zgaruvchanligi va xizmat ko‘rsatish talablari kabi omillar ham inobatga olinishi lozim.
Mazkur metodologiya asosida o‘tkazilgan hisob-kitoblar shamol energiyasidan foydalanishning iqgtisodiy
jihatdan magsadga muvofigligini aniglashda muhim amaliy asos bo‘lib xizmat giladi.
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TAHLIL VA NATIJALAR

Qurg‘oqchil hududlar butun dunyo bo‘ylab keng maydonlarni egallaydi va ularning aholisi, odatda, energiya
tanqisligidan jiddiy aziyat chekadi. Ko'mir va neft kabi an’anaviy energiya manbalari bu hududlar uchun maqgbul
variant hisoblanmaydi, chunki ular yuqgori darajada ifloslanishni keltirib chigaradi hamda suv resurslariga
ehtiyoj tug‘diradi. Bunday manbalar yordamida energiya ishlab chiqgarish iqtisodiy jihatdan katta moliyaviy
mablag‘ talab etadi, qolaversa, atmosferaga chiqariladigan zararli gazlar aholining salomatligiga salbiy ta’sir
ko‘rsatib, turli kasalliklarning vujudga kelishiga olib keladi. Shamol turbinalari esa qurg‘oqchil hududlar uchun
ekologik toza va barqaror energiya manbai bo‘lib, ularning energiya ta’minotini yaxshilash hamda global iglim
o‘zgarishiga qgarshi kurashishda muhim rol o‘ynaydi. Ushbu turbinalar suv resurslarini talab qilmaydi, atrof-
muhitni ifloslantirmaydi hamda uzoq muddatli igtisodiy samaradorlikka ega. Aynigsa, ular o'z-0‘zini ta’minlash
tamoyiliga asoslangan energiya yechimi bo‘lib, qurg‘oqchil hududlarda yashovchi aholiga mustagqil energiya
ta’minoti imkoniyatini beradi.

Shamol dvigatellari texnologiyasi shamolning kinetik energiyasini elektr energiyasiga aylantirish prinsipi
asosida ishlaydi va uch asosiy tarkibiy gismlardan iborat: rotor — shamol energiyasini mexanik energiyaga
aylantiruvchi pervanelar tizimi, generator — ushbu mexanik energiyani elektr energiyasiga aylantiruvchi qurilma,
va tower — rotor hamda generatorni yerga mahkamlovchi ustun. Bu qurilmalarning qo‘llanilishi turli afzalliklarga
ega. Jumladan: ular atrof-muhitga zarar yetkazmaydi, cheksiz va barqaror energiya manbai hisoblanadi, vaqt
o'tishi bilan investitsiyani qoplaydi va daromad keltiradi. Eng muhimi, ularning ishlashi markazlashmagan
energiya ta’minoti imkonini yaratadi, bu esa energetik mustaqillikni ta’minlashda muhim omildir.

Shamol dvigatellari qurg‘oqchil hududlarda bir nechta yo‘nalishda qo‘llanilishi mumkin: aholi xonadonlari
uchun energiya ta’'minoti, qgishlog xo‘jaligi irrigatsiyasi, kichik va orta biznes subyektlari hamda sanoat
korxonalari uchun energiya manbai, shuningdek, ijtimoiy infratuzilma — maktab, shifoxona va boshga jamoat
binolari uchun energiya yetkazib berish vositasi sifatida. Birog, bu texnologiyadan foydalanishda ayrim
muammolar ham mavjud. Jumladan, shamolning tezligi va yo‘nalishi vaqt davomida o‘zgaruvchan bo‘lib,
energiya ishlab chiqarish hajmiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Bundan tashqari, kerakli elektr tarmoqlari
va boshqa infratuzilmaviy obyektlarning yetarli darajada mavjud emasligi ham turbinalarni samarali ishlatishga
to'sqinlik giluvchi omillardandir.

1-jadval. Qurg‘oqchil hududlarda shamol dvigatellaridan foydalanishning tahliliy jihatlari

Tahlil yo‘nalishi Asosiy mazmun
Hududiy muammo Suv tangqisligi, energiya tanqisligi, igtisodiy goloqlik
An’anaviy manbalar kamchiligi Ko'mir va neft — ifloslanish, suv talab qilishi, katta xarajat

Ekologik toza, suvga ehtiyoj yo‘q, uzoq muddatli igtisodiy

Shamol energiyasining afzalliklari foyda

Asosiy texnologik gismlar Rotor, generator, minorali ustun (tower)

Uy xofjaliklari, irrigatsiya, kichik biznes, jamoat

Amally qo'llanilishi infratuzilmalari

Toza energiya, barqgarorlik, 0‘zini-o‘zi ta’'minlash, daromad

Afzalliklar (xulosa sifatida) olish imkoniyati

Shamol tezligining o‘zgaruvchanligi, infratuzilmaning

Muammoli jihatlar . -
yetishmasligi

XULOSA VA TAKLIFLAR

Shamol turbinalari qurg‘oqchil hududlarning energiya ehtiyojlarini qondirishda muhim rol o‘ynaydi. Ular
ushbu mintaqgalarning o‘ziga xos iglimiy va infratuzilmaviy sharoitlariga mos keladigan, ekologik toza, bargaror
va igtisodiy jihatdan samarali energiya manbai hisoblanadi. Shamol turbinalari suv resurslarini talab gilmaydi,
atrof-muhitga zarar yetkazmaydi hamda o'zini-o‘zi ta’'minlash prinsipi asosida energiya mustagqilligini ta’minlash
imkonini beradi.

Shamolning o‘zgaruvchanligi va infratuzilmaning yetishmasligi kabi texnik muammolar mavjud bo‘lishiga
garamay, shamol energiyasi texnologiyasi izchil rivojlanmoqda va bu to'siglarni bosgichma-bosgich bartaraf
etish imkonini bermogda. Shu sababli, qurg‘oqchil hududlarda shamol turbinalaridan foydalanish energetik
xavfsizlikni mustahkamlash, iglim o‘zgarishiga qarshi kurashish hamda barqgaror rivojlanish magsadlariga
erishishda strategik vosita sifatida alohida ahamiyatga ega.
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