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“MAKROIQTISODIY
MASALALARNI YECHISHDA
MATEMATIK MODELLARNING
AHAMIYATT"

Abdiraimov Abbos Xolmurod O‘g‘li
O‘zbekiston Milliy Universiteti
Matematik igtisodiyot mutaxassisligi magistranti

Annotatsiya: Ushbu tezisda makroiqtisodiy jarayonlarni tahlil gilishda matematik modellashtirishning o‘rni ko'rib chigiladi.
Asosiy e’tibor igtisodiy o‘sish, inflyatsiya, ishsizlik va yalpi ichki mahsulot (YalM) kabi ko‘rsatkichlarning o‘zaro bog'ligligini
aniglovchi matematik modellarga qaratiladi. Model sifatida klassik Solow o‘sish modeli va IS-LM modeli tahlil gilinadi.

Kalit so‘zlar: makroigtisodiyot, matematik modellar, Solow modeli, IS-LM modeli, YalM, inflyatsiya.

Abstract: This thesis examines the role of mathematical modeling in the analysis of macroeconomic processes. The
main focus is on mathematical models that identify the relationships between indicators such as economic growth,
inflation, unemployment, and Gross Domestic Product (GDP). The classical Solow growth model and the IS-LM model
are analyzed as models.

Key words: macroeconomics, mathematical models, Solow model, IS-LM model, GDP, inflation.

AHHOTauuA: B gaHHOM Auccepraumu paccMaTpyvBaeTCsl poflb MareMaTu4eckoro MOAENVPOBaHWSA MpW  aHanvse
MaKpO3KOHOMUYECKNX mpoLieccoB. OCHOBHOE BHUMaHWe yAensercs MarteMaTuvyeckum MOAENAM, KOTOpble BbISBMSIOT
B3aMMOCBS3b MEXAY TaKVMM NMokasaTensiMmn, Kak 3KOHOMUYECKNI pocT, MHDNAUWS, 6eapaboTuLia 1 BanoBbI BHYTPEHHWN
npoaykt (BBIT). B kayecTBe Moaenu aHanuanpyrTcs Knaccudeckas mogenb pocta Comnoy n mogens IS-LM.

KntoueBble crioBa: Makpo3KoOHOMMKA, MaTtemaTmyeckme mogenu, mogens Conoy, mogens IS-LM, BBI, nHdpnauus.

Zamonaviy iqtisodiyotda yuzaga kelayotgan murakkab va ko‘p omilli jarayonlar igtisodiy siyosatni
aniglashtirishda aniq va ishonchli vositalardan foydalanishni talab etadi. Bunday vositalardan biri — matematik
modellashtirish bo'lib, u makroigtisodiy muammolarni chuqur tahlil gilish, ularning yechimlarini ilmiy asosda
shakllantirish imkonini beradi. Matematik modellar yordamida yalpi ichki mahsulot, inflyatsiya, ishsizlik
darajasi, foiz stavkalari kabi asosiy ko‘rsatkichlar o‘rtasidagi ichki bog'ligliklar aniglanadi va bashorat qgilinadi.
Makroigtisodiy muhitning murakkabligi tufayli inson omiliga asoslangan klassik tahlillar ko‘pincha yetarli
bo‘lmaydi. Aynan matematik modellar ushbu murakkablikni soddalashtirish, muhim omillarni ajratib olish va
ragamli asosda qaror gabul qilish jarayonini samarali tashkil etish imkonini beradi. Ushbu tezisda igtisodiy
o'sish, pul-kredit siyosati va bozor muvozanatini modellashtirishga qaratilgan bir necha asosiy matematik
yondashuvlar ko'rib chigiladi.

Makroiqtisodiy model — bu iqtisodiy ko‘rsatkichlar orasidagi aloqalarni matematik ifodalaydigan tizimdir.
Quyidagi modellar ushbu tezisda tahlil gilinadi:

Igtisodiy osishning asosiy omillarini aniglash va uzoq muddatli igtisodiy dinamikani tushuntirish uchun eng
ko‘p go'llaniladigan matematik modellaridan biridir. Ushbu model 1956-yil amerikalik igtisodchi Robert Solow
tomonidan ishlab chigilgan va bu ilmiy yondashuv uni Nobel mukofotiga loyiq topgan.

Solow modelida igtisodiy o'sish quyidagi uchta asosiy omilga bog‘liq deb qaraladi:

1. Kapital (K) — ishlab chiqarish vositalari (mashinalar, inshootlar va h.k.);

2. Mehnat (L) — ishlovchilar soni yoki ish kuchi;
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3. Texnologik taraqgiyot (A) — ishlab chigarish samaradorligini oshiruvchi omil.
Modelning ishlab chigarish funksiyasi quyidagicha ifodalanadi:

0.8
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[N)

Har bir ishchiga ishlab chigarish

o
i
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bu yerda:

-'Y — umumiy ishlab chigarish (Yalpi ichki mahsulot,YIM),

- K — kapital hajmi,

- L — ishchi kuchi (mehnat),

- A —texnologik daraja (ishchiga to‘g‘ri keladigan samaradorlik),

- a— kapitalning ishlab chiqarishga ta’sir darajasi (odatda 0.3—-0.4 orasida bo‘ladi),

- (1 - a)— mehnatning ta’sir darajasi.

Solow modelida igtisodiyot vaqt o‘tishi bilan “barqaror holat’ga erishadi, ya’ni ishlab chigarish va kapital
bir ishchiga nisbatan doimiy sur’atda o‘sadi. Bu holatda jamg‘arma hajmi kapitalning eskirishi, aholi o'sishi va
texnologik o‘zgarishlar bilan muvozanatda bo‘ladi.

Barqgaror holat sharti:

s fk)=(6+n+g)k

bu yerda:

- S — jamg‘arma normasi,

- &— kapitalning eskirish sur’ati,

- n — aholi o'sish sur’ati,

- g — texnologik taraqgiyot sur’ati.

Solow o'sish modelida muvozanat nuqtasi

| — s-f(k) - jamg‘arma

— (86+n+g)-k - kapital yutilishi

Kapital (k)

1-rasm. Solow o'sih modelida muvonat nuqtasi keltirilgan.

Solow modeli yordamida quyidagilarni tahlil gilish mumkin:

- Jamg‘arma siyosatining o‘sishga ta’siri;

- Texnologiyaning igtisodiy o‘sishdagi roli;

- Uzoq muddatli igtisodiy strategiyalarni ishlab chiqgish.

Bu model iqtisodiyotga davlat aralashuvisiz, faqgat jamg‘arma va texnologiya orgali bargaror o‘sishga
erishish mumkinligini nazariy asoslaydi.

IS-LM modeli — bu makroiqgtisodiy tahlil vositasi bo'lib, gisqa muddatli davrda real sektor (investitsiyalar

va jamg‘armalar muvozanati) hamda pul bozori (pulga talab va taklif) o‘rtasidagi o‘zaro bog'‘liglikni aks ettiradi.
Ushbu model 1930-yillarda igtisodchi John Hicks tomonidan Keynes nazariyasi asosida ishlab chigilgan.

IS egri chizig‘i (Investment-Saving). IS egri chizig'i real bozor (ya’ni mahsulot bozori) muvozanatini
ifodalaydi. Bu egri chiziq foiz stavkasi (r) va daromad (Y) ortasidagi teskari munosabatni ko‘rsatadi:
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Foiz stavkasi past bo‘lsa — investitsiya ko'p bo‘ladi — ishlab chiqarish va daromad oshadi.
Foiz stavkasi yuqori bo‘lsa — investitsiya kamayadi — ishlab chigarish kamayadi.
IS tenglamasi:

Y =CY —-T)+ Ir)+ G

bu yerda:

- C —iste’mol,

- T — soliglar,

- | — investitsiya,

- G — davlat xarajatlari.

LM egri chizig'i (Liquidity Preference — Money Supply).

LM egri chizig‘i pul bozoridagi muvozanatni aks ettiradi. U ham foiz stavkasi va daromad o‘rtasidagi
bog'liglikni ko‘rsatadi, ammo bu yerda bog'liglik to‘g‘ri (yoki ijobiy) yo‘nalishda bo‘ladi: daromad oshgani sayin,
odamlar ko‘proq pulga muhtoj bo‘lishadi, bu esa foiz stavkasining oshishiga olib keladi.

LM tenglamasi:

LN

— = r

P r

bu yerda:

- M — nominal pul taklifi,

- P — narx darajasi,

- L(Y, r) — pulga bo‘lgan talab (daromad va foiz stavkasiga bog'liq).
IS-LM modeli — muvozanat nuqtasi.

IS va LM egri chiziglari bir-birini kesgan nugtada umumiy muvozanat vujudga keladi:
- Y* — igtisodiy muvozanatdagi daromad,

- r* — muvozanatdagi foiz stavkasi.

IS-LM modeli: Muvozanat nugtasi

—— IS egri chizig'i
—— LM egri chizig'i

Foiz stavkasi (r)

0 100 200 300 400 500
Daromad (Y)

2-rasm. IS-LM modelida muvozanat nugqtasi keltirilgan.

Bu nugta iqgtisodiy siyosatlarni tahlil gilish uchun juda muhim, chunki davlat fiskal (G va T) yoki monetar (M)
siyosati orgali IS yoki LM chizig'ini siljitib, igtisodiy faollikka ta’sir o‘tkazishi mumkin.

Makroiqtisodiy masalalarni hal etishda matematik modellarni qo‘llash igtisodiy siyosat yuritishda muhim
garorlar gabul qgilish imkonini beradi. Ushbu modellar yordamida igtisodiy barqarorlik, inflyatsiya darajasi va
igtisodiy o'sish prognoz qilinadi.

Zamonaviy iqtisodiy fan yutuglari shuni ko‘rsatmoqdaki, an’anaviy nazariy tahlillarni matematik
modellashtirish bilan uyg‘unlashtirish nafagat nazariy, balki amaliy jihatdan ham iqgtisodiy siyosatning
samaradorligini oshiradi. Shu bois, matematik modellashtirish — makroigtisodiy barqarorlik va taraqqiyotga
erishish yo'lida muhim ilmiy-amaliy asos bo‘lib xizmat qiladi.
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