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DIZЕL MOYLARINI RЕOLOGIK XOSSALARINI 
TATQIQ QILISH

UO‘K 665.5

Annotatsiya: Ushbu makolada ogir sharoitlarda ekspluatatsiya qilinuvchi dizel dvigatellarining kuvvati va ekspluatatsiya 
davrini oshirish haqida ma’lumotlar keltirilgan. Shu bilan birga dizel dvigatellarida foydalaniladigan moylarning sifatiga, 
reologik va fizik-kimyoviy xususiyatlari o‘zgarishiga kundirmaldarning ta’siri to‘g‘risida olib borilgan ilmiy tatqiqot ishlari 
natijalari kelitirilgan. 

Kalit soʻzlar: dizel moylari, dizel dvigateli, kundirma, uglevodorod tarkibi, moylash, qovushqoqlik indeksi, qovushqoq-
lik-harorat xossasi, reologik xossalari, harorat, bosim.
Abstract: This article provides information on increasing the power and service life of diesel engines operating under 
severe conditions. At the same time, the results of scientific research on the effect of kundirmaldar on the quality of oils 
used in diesel engines, changes in rheological and physico-chemical properties have been presented.

Key words: diesel oils, diesel engine, coating, hydrocarbon composition, lubrication, viscosity index, viscosity-tempera-
ture property, rheological properties, temperature, pressure.
Аннотация: В данной статье представлена информация по увеличению мощности и срока службы дизелей, рабо-
тающих в тяжелых условиях. При этом представлены результаты научных исследований влияния кундирмал-
дара на качество масел, используемых в дизельных двигателях, изменение реологических и физико-химических 
свойств.

Ключевые слова: дизельные масла, дизель, покрытие, углеводородный состав, смазка, индекс вязкости, вязкост-
но-температурная характеристика, реологические свойства, температура, давление.

K I R I S H
Respublikamizda mahalliy neft xomashyolar asosida kolloid-ximmotologik xususiyatlari yaxshilangan 

turbina moylarini olish texnologiyasini yaratish va qo‘llash borasida ilmiy va amaliy natijalarga erishilmoqda. 
O‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar strategiyasida «…yuqori texnologiyali 
qayta ishlash tarmoqlarini, eng avvalo, mahalliy xomashyo resurslarini chuqur qayta ishlash asosida yuqori 
qo‘shimcha qiymatli tayyor mahsulot ishlab chiqarishni jadal rivojlantirishga qaratilgan sifat jihatdan yangi 
bosqichga o‘tkazish orqali sanoatni yanada modernizatsiya va diversifikatsiya qilish» vazifalari belgilab berilgan. 

Xo‘jaqulov Aziz Fayzullayevich
Texnika fanlari buyicha falsafa fanlari 
doktori, dots.nt
Buxoro muxandislik-texnologiya instituti
Buxoro, O‘zbekiston

Toshov Mavzuddin Sa’dullo o‘g‘li
Mustakil izlanuvchi

Buxoro muxandislik-texnologiya instituti
Buxoro, O‘zbekiston
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Bu borada, jumladan mahalliy xomashyolari ko‘p funksional turli qo‘ndirmalar asosida turbina moylarini olish 
jarayonlarini intensifikatsiyalash, ularni ximmotologik va ekologik xossalarini yo‘naltirib boshqarishning ilmiy va 
texnologik asoslarini ishlab chiqish muhim ahamiyat kasb etadi [1]. 

Dizel moylarini ishlab chiqarish va qo‘llashdagi reologik xossalari ularning tarkibi va kolloid – kimyoviy 
xususiyatlariga bog‘liq. Dizel moylarini Dizellar uchun tanlash vaqtida quyidagi ko‘rsatkichlarga e’tibor qaratish 
lozim: moyning oquvchanligi, detallarni tozalash darajasi, detallarni sovutishi va moy himoya qatlami hosil  
qiluvchi ishqalanishdagi energiya sarfi [2].

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
L.P. Kazakov va N.E. Kreynlar olib borgan tadqiqotlarida quyidagilarni aniqladilar: Yopishqoq distillatni 

tanlab tozalash uchun o‘rtacha yopishqoqlikdagi distillatga qaraganda fenolning xomashyoga yuqori nisbati, 
ko‘proq selektivlikka ega erituvchi va ko‘proq nazariy ekstraksiya bosqichlari talab qilinadi [4]; O‘rtacha aro-
matik uglevodorodlarning ko‘p bo‘lishi (o‘rta yopishqoqlikdagi distillatda 4,8% o‘rniga 12,6%) raffinat va ekstrakt 
fazalari o‘rtasida kerakli va nomaqbul uglevodorodlarni ajratishni yanada murakkablashtiradi.

A.F. Xo‘jaqulov  va B.N. Xamidovlar o‘z ilmiy tadqiqotlarida yuqori indeksli bazaviy moylarni ishlab chiqa-
rish uchun «FNPZ» MCHJ qurilmalarida olingan o‘rta yopishqoqlikdagi va yopishqoq yog‘li distillatlarning 
uglevodorod tarkibini qiyosiy tadqiqotlar natijalari keltirilgan.  

T A D Q I Q O T  U S L U B I YA T I
Moylarning qovushqoqligi tashqi ta’sirlardan (harorat, bosim) tashqari, hajmga, moyning molukulyar 

tuzilishiga va ularning o‘zaro hamda boshqa komponentlar bilan ta’sirlashishiga bog‘liq. Dizel moylarida  
+40 0S dan past haroratlardagi molekulalararo ta’sir alohida ahamiyat kasb etadi. Yuqori haroratlarda esa  
(200 oS ...260 oS), qovushqoqlik harorat bilan birga massasi yuqori uglevodorodlar bilan bog‘liq bo‘ladi. Mas-
alan, n – alkanlar o‘zaro yo‘naltiriladi, ularning molekulalari bir biri bilan parallel joylashadi (suyuq kristallar). 
Ular uchlamchi kristallar hosil bo‘lishiga olib kelishi mumkin. Haroratning yanada pasayishi dispers faza kon-
sentratsiyasi ortishiga olib keladi va dispers tuzilish shakllanadi.  

T A X L I L  V A  N A T I J A L A R
Moyning oqishida molekulalar o‘rtasida bog‘lar buziladi va moyning qovushqoqligi pasayadi. Bu suyuqliklar 

Nyuton qonuniyatiga bo‘ysunmaydi (qovushqoqlikni tezlik gradiyentiga bog‘liq emasligi). Agar qovushqoqlik 
oqish tezligiga bog‘liq bo‘lsa u holda anomalli deyiladi [3].

1-rasm. Moy tarkibidagi uglevodorodlarning molekular massasini issiqlik – qovushqoqlik xossalariga ta’siri. 

1 – izoalkanlar; 2 – alkilli monotsiklik aromatik uglevodorodlar va sikloalkanlar.

Bundan kelib chiqadiki, moylarning qovushqoqligi uglevodorodlarning molekular tuzilishiga bog‘liq, ya’ni 
n – alkan va izoalkanlarda qovushqoqlik past, bir xil sharoitlarda sikloalkanlarning qovushqoqligi mono halqali 
aromatik uglevodorodlarnikiga nisbatan yuqori (aromatik uglevodorodlarda halqalar sonining ko‘payishi 
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qovushqoqlik ortib borishiga sabab bo‘ladi). Selektiv tozalangan moy fraksiyalarida n – alkanlarni va smola-
simon – asfaltenli moddalarning miqdori kam bo‘ladi, shuning uchun ular moyning qovushqoqligiga sezilarli 
ta’sir ko‘rsatmaydi. Geteroatomli birikmalar (oltingugurtli, azotli, kislorodli va oksidlanish mahsulotlari) moyning 
qovushqoqlik xossalarini yomonlashtiruvchi mitsellalar hosil bo‘lishiga olib keladi [4].

Dizel moylarining kolloid-kimyoviy xossalari, moy fraksiyalari tarkibidan qattiq uglevodorodlar, qisqa yonaki 
radikalli politsiklik aromatik uglevodorodlarni ajratib olish orqali yaxshilash mumkin. Dizel moylarini issiqlik – 
qovushqoqlik xossalari ularning qovushqoqligi bilan birga, moyning ishlatilish haroratlarini aniq ko‘rsatkichlariga 
bog‘liq. Issiqlik – qovushqoqlik egri chizig‘i qancha katta bo‘lsa, shuncha qovushqoqlik indeksi va xossalari yax-
shilangan moy ekanini bildiradi (1 va 2 rasmlar). Qovushqoqlik indeksining kattaligi moyning kolloid – kimyoviy 
xossalari va molekular massa, kimyoviy tuzilish, moydagi turli uglevodorodlarning nisbati va konsentratsiyasiga 
bog‘liq [5].

2-rasm. Moy tarkibidagi uglevodorodli halqalarida uglerod atomlari miqdorini issiqlik – qovushqoqlik xossalariga 
ta’siri.

1 – alkilli aromatik uglevodorodlar; 2 – alkil asosli siklogeksanlar.
Moylar tarkibidagi uglevodorodlarning qovushqoqlik indeksi, n – alkanlarda (200) yuqori, izoalkanlarda esa 

bu ko‘rsatkich ancha past. Uglevodorod zanjirining ortib borishi bilan qovushqoqlik indeksi ham ortib boradi [7]. 
Sikloalkanlar va aromatik uglevodorodlarda alkil zanjirda uglerod sonini ortishi bilan (2-rasm) hamda moleku-
lalarni siklik qismida uglerod soni ortishi natijasida qovushqoqlik indeksi ham ortadi [6].

2-rasm. Haroratning qo‘ndirmali va qo‘ndirmasiz moyning qovushqoqligiga ta’siri. 
1 – qo‘ndirmali moy; 2 – qo‘ndirmasiz moy.
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X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Dizel moyining qovushqoqligi u ishlatilayotgan muhitning haroratiga ham bog‘liq. Harorat qancha ortib 

borsa uning qovushqoqligi ham shuncha pasayib boradi. Buni oldini olish uchun moylarga qovushqoqlik 
qo‘ndirmalari qo‘shiladi u moyning qovushqoqoligini yuqori haroratlarda birmuncha yaxshilash imkonini beradi.
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