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АНАЛИЗ ИНГРЕДИЕНТОВ 
ПИЩЕВЫХ ПРОДУКТОВ  

С ПОМОЩЬЮ НЕЙРОННОЙ СЕТИ
Мухамадиева Зарина Баходировна

ст. преподаватель, Бухарского 
инженерно-технологического института

Аннотация: Извлечения списка ингредиентов является целью получение списка структурированных данных 
ингредиентов каждого продукта и его количества. После получения списка ингредиентов нам необходимо проана-
лизировать его, чтобы распознать фактические ингредиенты и указания на их количество, маркировку, обработку 
и т.д. Существует большое разнообразие в том, как ингредиенты перечисляются на продуктах, с множеством 
различных синонимов, способов указания суб-ингредиентов и т.д.

Ключевые слова: распознавание текста, таксология, входные данные, маркировка, обработка информации.
Annotatsiya: Ingredientlar ro‘yxatini qidirish har bir mahsulotning tarkibiy qismlari va uning miqdori haqida tuzilgan ma’lu-
motlar ro‘yxatini olishga qaratilgan. Ingredientlar ro‘yxatini olganimizdan so‘ng, biz haqiqiy ingredientlarni va ularning 
miqdori, etiketlanishi, qayta ishlanishi va hokazolarni aniqlash uchun uni tahlil qilishimiz kerak. Ingredientlarning mah-
sulotlarda ro‘yxati juda xilma-xil bo‘lib, ular juda ko‘p turli xil sinonimlar, pastki ingredientlarni ro‘yxatga olish usullari va 
boshqalar. 

Kalit soʻzlar: matnni tanib olish, taksologiya, kiritilgan ma’lumotlar, etiketkalash, axborotni qayta ishlash.
Abstract: . The purpose of extracting the list of ingredients is to obtain a list of structured data of the ingredients of each 
product and its quantity. After receiving the list of ingredients, we need to analyze it to recognize the actual ingredients 
and indications of their quantity, labeling, processing, etc. There is a wide variety in how ingredients are listed on products, 
with many different synonyms, ways to specify sub-ingredients, etc.

Key words: text recognition, textual analysis, input data, labeling, information processing.

В В Е Д Е Н И Е 
Извлечение и анализ списка ингредиентов необходимы для решения многих задач:

•	 Обнаружение аллергенов;
•	 Определение высокого содержания углеводов;
•	 Определение содержания транс и других опасных жиров;
•	 Обнаружение канцерогенов;
•	 Определение пищевых добавок и проверка соответствия нормам;
•	 Определение степени обработки пищевых продуктов (классификация глубины переработки);
•	 Определение продуктов питания, которые можно или нельзя употреблять людям, соблюдающим 

определённые диеты:
•	 вегетарианский, веганский
•	 кошерный, Халяль
•	 без пальмового масла.
•	 без ГМО.

Л И Т Е Р А Т У Р Н Ы Й  О Б З О Р
Как подчёркивает З.Б. Мухамадиева: по сравнению с предыдущих годов объем международной 

торговли продуктами питания и сельскохозяйственной продукцией вырос в несколько раз. Для снижения 
издержек на ведение бизнеса необходимо повысить эффективность осуществления пограничных 
операций (без ущерба для действенности контроля). В поисках наилучших решений с учетом этих 
реалий правительства стран пересматривают и корректируют свои системы контроля и подходы к: 

•	 • наличие международного соглашения о том, какая именно информация должна передаваться 
в электронных сертификатах (с помощью конкретной таблицы полей и символов), каковы 
правила доступа и обмена данными, как обеспечивается безопасность и т.д.; 

•	 • преодоление “цифрового разрыва”, в результате чего страны с низким уровнем дохода и 
наименее развитые страны смогут воспользоваться преимуществами безбумажной торговли.
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М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я 
Источники данных для списков ингредиентов
Возможными источниками входных данных для списков ингредиентов являются:

•	 Списки ингредиентов, предоставленные производителями в файлах данных: обычно очень 
хорошего качества, но в зависимости от производителя могут содержать опечатки и иногда 
ошибки форматирования.

•	 Фотографии этикеток товаров: качество фотографий сильно различается.
•	 Некоторые продукты трудно фотографировать (круглые банки и бутылки, пакеты из фольги и 

т.д.).
•	 Иногда очень плохое освещение, ориентация, камера, фокус и т.д.
•	 Изображения высокого разрешения или PDF-файлы упаковки для печати:
•	 доступно для нескольких производителей;
•	 отличное качество;
•	 требуется обрезка и/или ротация для выбора списка ингредиентов [2].
OCR Распознавание текста

•	 Запускается после обрезки и улучшения качества изображения, выполняемой через сервер
•	 Существующее решение:
•	 облачное распознавание Google
•	 сloud Vision возвращает объект JSON, который хранится на сервере.
Идентификация списка ингредиентов

•	 Изображение, переданное OCR, может содержать и другое текстовое содержимое:
•	 наименования, которые не являются ингредиентами;
•	 ингредиенты на других языках;
•	 слово «Ингредиенты».
•	 Существующее решение:
•	 регулярные выражения с жёстким кодом;
•	 идентификация языка для фильтрации других языков.
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Рисунок 1. Модель  извлечения ингредиентов
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•	 Проблемы:
•	 не верная обработка - остаются слова до или после списка ингредиентов, которые должны 

были быть удалены;
•	 ложные срабатывания - слова, которые были удалены, но являются частью ингредиентов и 

должны были быть сохранены.
•	 Очень важно иметь как можно меньше ложных срабатываний, так как это разрушает данные [3].

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Коррекция орфографии

•	 Существующее решения:
•	 очень простая (и медленная) реализация алгоритма Питера Норвига;
•	 проверка орфографии, нейронной сетью обученной на ингредиентах.
•	 Проверка орфографии при эластичном поиске
•	 Simspell
•	 Тестовые и обучающие наборы: языковые модели могут быть построены на основе списков 

ингредиентов - например, включение списков ингредиентов от производителей или списков, 
для которых у нас очень высокий процент распознавания ингредиентов; необходимо создать 
тестовые наборы.

•	 Проверка орфографии на фактических списках ингредиентов вручную, проверка исправлений
Анализ ингредиентов заключается в сопоставлении списка ингредиентов с известными ингредиентами 

в многоязычной таксономии ингредиентов. Поэтому необходимым условием для качественного анализа 
ингредиентов является наличие полной таксономии ингредиентов, включающей переводы и синонимы 
на целевом языке [4].

Классификация обработки ингредиентов
Многие списки ингредиентов также содержат информацию о том, как ингредиенты были обработаны 

(например, «варёное свиное мясо», «нарезанные помидоры», «порошкообразный чеснок»).
Вместо того чтобы перечислять все возможные комбинации обработки каждого ингредиента  

в таксономии ингредиентов, на сегодняшний день используют таксономию методов обработки.
Этапы анализа ингредиентов Предварительный разбор ингредиентов
Список ингредиентов преобразуется для облегчения анализа:
удаление / нормализация странных символов;
расшифровка аббревиатуры;
раздельные перечисления, например, «Витамины A, B и C» -> Витамин A, Витамин B, Витамин C;
нормализация пищевых добавок, например E-номеров (E330, e330, e-330, INS 330, SIN330 и т.д.)
классы добавок + расщепление добавок, например, «Цвет карамельный» -> Цвет: Карамель;
разделение совместно написанных ингредиентов «A из B, C и D», например, «Пальмовое, рапсовое 

и подсолнечное масло» - > пальмовое масло, рапсовое масло, подсолнечное масло;
сноски, ссылки в описаниях ингредиентов (например * и другие знаки), указывающим на то, что 

некоторые ингредиенты являются натуральными, халяльными и т.д., например, «Яблоко*,...
натуральный ингредиент, без ГМО» - > «натуральное Яблоко».
Существующее решение: использование регулярных выражений 

О Б С У Ж Д Е Н И Е 
Разбор ингредиентов

•	 Выделение отдельных ингредиентов и соотношение их с таксономией ингредиентов: 
•	 экстрактивные свойства ингредиентов;
•	 маркировка, например, без ГМО, халяль, натуральный и т.д.;
•	 количество (%);
•	 тип обработки (например, «варёный»);
•	 страна происхождения (например, «Узбекистан»);
•	 многоуровневые ингредиенты / суб-ингредиенты, например, «Сыр (молочный, сычужный, 

солёный)».
•	 определить, когда «А и Б» - это один ингредиент или 2 ингредиента, например, «стабилизаторы: 

молочная, лимонная кислота».
•	 Существующее решение: регулярные выражения + многоязычная таксономия ингредиентов.
Процентный анализ ингредиентов:
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•	 Для каждого ингредиента и суб-ингредиента необходимо вычислить минимальный и 
максимальный абсолютный процент

•	 Ограничения:
•	 для некоторых ингредиентов указан %;
•	 ингредиенты перечислены в порядке убывания их количества.
•	 Существующее решение:
•	 использование рекурсивной функции для перебора ингредиентов, суб-ингредиентов и т.д.;
•	 для каждого списка ингредиентов (или суб-ингредиентов) можно использовать начальные 

минимальные, максимальные или конкретные процентные значения, которые соответствуют 
ограничениям пищевых стандартов: если указан %, можно использовать его; в противном 
случае min устанавливается в 0, а max - в максимальное значение родительского ингредиента 
(или 100%, если родительского ингредиента нет);

•	 затем можно применять логические правила, основанные на ограничениях:
•	 максимальное значение ингредиента должно быть меньше или равно максимальному значению 

ингредиента, который находится перед ним;
•	 максимум ингредиента должен быть меньше или равен общему максимуму минус сумма 

минимумов всех ингредиентов, для которых уже определены значения; 
•	 максимум 3-го ингредиента меньше или равен максимуму 1-го ингредиента, делённому на 2 (и 

аналогично 4-й ингредиент имеет максимум, меньший или равный максимуму 1-го ингредиента, 
делённому на 3, и т.д.);

•	 минимум ингредиента должен быть больше или равен общему минимуму минус сумма 
максимумов всех ингредиентов;

•	 min ингредиента должно быть больше или равно среднему значению следующего ингредиента;
•	 максимум ингредиента должен быть меньше или равен общему максимуму минус сумма 

минимумов всех последующих ингредиентов, деленная на количество ингредиентов;
•	 минимальное значение первого ингредиента в списке должно быть больше или равно общему 

минимальному значению минус сумма максимальных значений всех ингредиентов после него; 
затем циклом применяются правила до тех пор, пока все ингредиенты не примут постоянные 
значения.

•	 Проблемы: в некоторых случаях можно получить невозможные значения, если список 
ингредиентов был проанализирован неправильно (например, неправильная вложенность, 
плохой % и т.д.).

В Ы В О Д Ы  И  П Р Е Д Л О Ж Е Н И Я 
Дальнейший анализ ингредиентов
Классификация продуктов по веганстве или вегетарианстве, халяльности и отсутствия ГМО :
в данном случае несоответствие любого из ингредиентов какому-либо классу вызывает результат 

несоответствия для продукта в целом;
исходя из вышесказанного для классификации продукта необходимо распознать все ингредиенты 

продукта
Классификация по 4 группам для выделения степени переработки пищевых продуктов:
 ингредиент, помеченный степенью переработки 3 или 4, автоматически классифицирует продукт 

соответствующей степенью;
классификация не может проводится, если неизвестно слишком много ингредиентов, кроме случаев, 

когда выявлен ингредиент с 4 степенью переработки:
1.	 классификация по аллергенам производится исходя из соотнесения ингредиентов продукта  

к советующему классу аллергенов;
2.	 классификация по содержанию опасных жиров и канцерогенов может быть основана на базах 

данных «Codex Alimentarius»;
3.	 классификация по повышенному содержанию углеводов;
4.	  классификация пищевых добавок и проверка уровней содержания в соответствии с нормами ВОЗ.  
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