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Annotatsiya: Ushbu maqolada polimerlar ishlab chiqarish hamda ularning qayta ishlashdan hosil bo‘ladigan chiqindilar 
va ulardan samarali foydalanish jihatlari ko‘rib chiqiladi. Polimerlanish jarayoni va polimer chiqindilarining turlari, ularning 
hosil bo‘lish manbalari va qayta ishlash imkoniyatlari ham tasvirlangan.

Kalit soʻzlar: Polimer, qayta ishlash, chiqindi, samarali foydalanish, jihat, jarayon.
Abstract: This article will look at the production of polymers as well as the waste generated from their processing and the 
aspects of their effective use. The polymerization process and the types of polymer waste, the sources of their formation 
and the possibilities of processing are also described.

Key words: Polymer, processing, waste, efficient use, aspect, process.
Аннотация: В этой статье будет рассмотрено производство полимеров, а также отходы, образующиеся при их 
переработке, и аспекты их эффективного использования. Также описаны протсесс полимеризатсии и виды поли-
мерных отходов, источники их образования и возможности переработки.

Ключевые слова: Полимер, переработка, отходы, эффективное использование, аспект, протсесс.

K I R I S H
Bugungi kunda ishlab chiqarish, xomashyo va ilmiy-texnikaviy yuqori salohiyatga ega bo‘lgan kimyo va 

neft-gaz sanoati O‘zbekiston iqtisodiyotining yetakchi bazaviy sohalaridan biri hisoblanadi. Kimyo va neft-gaz 
sanoati respublika iqtisodyotini rivojlanishiga munosib ulush qo‘shish bilan birga eksport qilish salohiyatini ham 
keskin oshirib kelmoqda.

Tabiiy resurslar va sanoat chiqindilaridan kompleks foydalanish, eng yangi, zamonaviy texnologiyalarni 
joriy etish va yangi, raqobatbardosh tovarlar ishlab chiqarish, mahalliy xomashyoni chuqur qayta ishlash va 
muvofiqlashtirish va boshqa masalalar O‘zbekiston Respublikasining 2022–2026-yillarga mo‘ljallangan rivojla-
nish strategiyasida alohida qayd etilgan.

 Oxirgi yillarda O‘zbekiston kimyo sanoati tubdan o‘zgardi, bu borada  to‘laqonli islohot o‘tkazilgan bo‘lib, 
unda mahalliy xomashyo resurslarini chuqur qayta ishlash asosida yuqori qo‘shimcha qiymatli mahsulot ishlab 
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chiqarilishi asosiy maqsad qilib qo‘yilgan. Bu yo‘nalishda respublikada bo‘lgan uglevodorod xomashyosini qayta 
ishlash asosida yangi, import o‘rnini bosadigan kimyoviy mahsulotni ishlab chiqarish alohida ahamiyatga ega. 
Mamlakat rahbariyati tomonidan Sho‘rtan va Ustyurt gaz kimyoviy komplekslari kabi yangi yuqori texnologiyali 
kimyoviy sanoat obyektlarini yaratishga katta e’tibor qaratilyapti. Bu gaz kimyoviy komplekslari Respublikani 
Markaziy Osiyoda polimer mahsulotini ishlab chiqarish bo‘yicha yetakchi o‘rinlarni egallashiga imkon berdi. 

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Fransuz olimi A.V. Reno ilk bor 1835-yilda vinilxlorid (PVX monomeri) ni uch yildan keyin, 1838-yilda 

poli vinilidenxloridni va fotokimyoviy polimerlanish yo‘li bilan PVX ni sintez qildi. 1872-yili Baumann PVX ni 
sintez qildi. 1878-yilga kelib, Vislitsenus birinchi bo‘lib, vinil efirlarining polimerlanish qobiliyatiga ega ekan-
ligini aniqladi. Ammo PVX ni sanoat miqyosida ishlab chiqarilishi faqatgina 1931-yilga kelib Olmoniyada yo‘lga 
qo‘yilgan.

1912-yili birinchi bo‘lib vinilatsetat (SN3SOOSN=SN2) sintez qilingan. 1913-yili esa birinchi bo‘lib  
F. Klatte va A. Rolle polivinilatsetatni hosil qilishgan. 1917-yilga kelib uning polimerlanish sharoiti aniqlangan va  
1920-yilda sanoat miqyosida ishlab chiqarilishi yo‘lga qo‘yilgan. Rossiyada uni sintez qilish uchun rus olimlari 
S.N. Ushakov, Yu.M. Faynshteyn, Ye.N. Rostovskiy va I.A. Arbuzovalar ilmiy tadqiqot ishlari olib borganlar. 
Ularning ilmiy ishlari asosida vinilatsetatni bug‘ fazasida sintez qilishning original texnologiyasi ishlab chiqildi. 

1924-yili birinchi bo‘lib Olmoniyada V.O. German va V. Genel polivinil spirtni, uch yildan keyin (1927 yili) poli-
vinilbutiral (PVB) ni sintez qilishgan. PVB ni ishlab chiqarish 1930 yili Kanada va Olmoniyada yo‘lga qo‘yilgan.

Yuqori molekular birikmalar kimyosining dastlabki rivojlanish bosqichida fransuz olimlari T.J. Peluz,  
J.L. Gey-Lyussak, A.V. Reno, Anri Brakonno, Sh. Fredel, P. Bertlo, G. Busharda, rus olimi A.M. Butlerov, ame-
rikalik olimlar J.M. Krafts, L.X. Bakeland, ingliz olimlari 

E.J. Biven, Ch.F. Kross, nemis olimi F. Gofman, rus olimlari S.V. Lebedev, B.V. Bizov, V.N. Ipatev va bosh-
qalar nihoyatda katta hissa qo‘shishgan. 

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Tadqiqot jarayonida mavzu bo‘yicha statistik ma’lumotlar va nazariyalarni o‘rganishda mantiqiy fikrlash, 

ilmiy kuzatish, tizimli yondashuv, statistik usullar qo‘llanildi. Tahlil davomida O‘zbekiston Respublikasi Davlat 
statistika qo‘mitasining statistik ma’lumotlaridan foydalanildi.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Tabiiy gazni chuqur qayta ishlash va texnologik chiqindilarni ekologik ko‘rsatkichlari yaxshilangan neft 

mahsulotlariga oqilona utilizatsiya qilish neft va gazni qayta ishlash korxonalarini yanada rivojlantirishning 
ustuvor yo‘nalishlaridan biridir.

Uglevodorodlarga bo‘lgan ehtiyojning o‘sishi va yer yuzida yuzaga keladigan ekologik inqiroz uglevodorod 
manbalaridan samarali va oqilona foydalanish imkoniyatlarini chuqur o‘rganishni talab qiladi. Uglevodorodlarga 
qo‘yiladigan ekologik talablar kimyo sanoati hamda neft va gazni qayta ishlash korxonalarining ikkilamchi mah-
sulotlarini qayta ishlashga imkoniyat yaratadi.

Bunday mahsulotlardan biri «Uz-Kor Gas Chemical» MCHJ qo‘shma korxonasida polimerlanish jarayonida 
suyuq ikkilamchi mahsulot sifatida ajralib chiqadigan chiqindi geksan hisoblanadi (otrabotanniy geksan) [1].

Bugungi kunda insoniyatning ehtiyojini inobatga olgan holda polimer meteriallarni ishlab chiqarish juda tez 
sur’atlarda o‘sib bormoqda. Polimer moddalarning mustahkamligi va yemirilishga bardoshliligi yuqori bo‘lishi 
bilan birga uning chiqindilari uzoq muddatda atrof-muxitni ifloslanishiga olib keladi.  Shuning uchun atrof-muhitni 
ifloslanishini oldinini olish chora-tadbirlarni ishlab chiqish talab etiladi [2-5].

Jahon hamjamiyati oldida turgan zamonaviy muammolar orasida atrof-muhitning buzilishi muammosi eng 
dolzarb hisoblanadi. Bu global xarakterga ega va birinchi navbatda sanoat ishlab chiqarishining barqaror o‘sishi 
bilan bog‘liq bo‘lib, mineral chiqindilardan tashqari, zamonaviy ishlab chiqarish sharoitida polimer chiqindilari 
miqdori ham har yili oshib boradi, bu yesa atrof-muhit uchun mineral chiqindilarga qaraganda ko‘proq xavf tug‘di-
radi[6-8]. Polimer chiqindilari qattiq maishiy chiqindilar tarkibida birinchi o‘rinlardan birini yegallaydi, hosil bo‘lish 
hajmi bo‘yicha ular qog‘oz va karton chiqindilaridan past, ammo yillik o‘sishda ular 4% ga oldinda. Hozirda 150 
ga yaqin turdagi plastmassalar ishlab chiqarilmoqda. Bu raqamning 30% turli polimerlarning aralashmalaridir. 
So‘nggi o‘n yilliklar amaliyoti shuni ko‘rsatdiki, katta quvvatli polimerlar bozori shakllangan. Standart termoplas-
tikalar – past bosimli poliyetilen (HDPE), polipropilen (PP), polistirol (PS), polivinilxlorid (PVX) – ishlab chiqa-
rilgan polimerlarning taxminan 80% ni tashkil qiladi. Strukturaviy plastmassalar-polikarbonatlar, poliamidlar, 
poliyetilen tereftalat (PЕT), polimetilmetakrilat (PMMA), polifenilen oksidi – taxminan 19% ni tashkil qiladi. 
Qolgan 1% o‘ziga xos noyob xususiyatlarga ega polimerlar: poliyeter ketonlar, poliimidlar, polifenilen sulfid va 
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boshqalar. Hozirgi vaqtda polimer chiqindilarini qayta ishlash muammosi nafaqat atrof-muhitni muhofaza qilish 
nuqtayi nazaridan, balki iqtisodiy nuqtayi nazardan ham dolzarb ahamiyat kasb yetmoqda. Polimer chiqin-
dilari, aniqrog‘i, ikkilamchi polimer xomashyosi uchta manbadan hosil bo‘ladi: ishlab chiqarishning texnologik 
chiqin dilari, sanoat iste’moli chiqindilari va jamoat iste’moli chiqindilari. Texnologik chiqindilar polimerlarni sintez 
qilish va qayta ishlash jarayonida paydo bo‘ladi. Ular qayta tiklanmaydigan va bir martalik texnologik chiqin-
dilarga bo‘linadi. Bu reaktorlarni, ekstruderlarni va qayta ishlash liniyalarini tozalash paytida paydo bo‘ladigan 
chiqin dilardir. Plastmassalarni ishlab chiqarish va qayta ishlash bilan shug‘ullanadigan tarmoqlarda bunday 
chiqindilar 5% dan 35% gacha hosil bo‘ladi. Yuqori sifatli xomashyo bo‘lgan qayta ishlanmaydigan chiqindilar 
asl birlamchi polimerdan xususiyatlari bilan farq qilmaydi. Uni mahsulotga qayta ishlash maxsus jihozlarni talab 
qilmaydi va bir korxonada amalga oshiriladi. Bir martalik ishlatiladigan texnologik chiqindilar sintez va qayta 
ishlash jarayonida texnologik rejimlar kuzatilmaganda hosil bo‘ladi, ya’ni bu minimallashtirish yoki butunlay yo‘q 
qilinishi mumkin bo‘lgan texnologik nuqsondir. Ishlab chiqarishdagi texnologik chiqindilar turli xil mahsulotlarga 
qayta ishlanadi, xomashyoga qo‘shimcha sifatida ishlatiladi va hokazo. Bosim ostida quyish mahsulotlaridan 
texnologik chiqindilar, poliolefinlar (PЕ, PP), PS va konstruktiv plastmassalardan (PVX, PA, zarbaga chidamli 
PS) quvurlar va choyshablar ishlab chiqarish, shuningdek, ishlab chiqarish nuqsonlari deyarli to‘liq qayta ish-
lanadi. PЕ va PP plyonkalarini ishlab chiqarishdan sanoat chiqindilarini qayta ishlash darajasi yuqori (80% 
gacha) [8-11] hisoblanadi. 

Sanoat iste’moli chiqindilari xalq xo‘jaligining turli sohalarida ishlatiladigan polimer materiallardan tayyor-
langan mahsulotlarning ishdan chiqishi natijasida to‘planadi (zarbani yutuvchi shinalar, idishlar va qadoqlash, 
mashina qismlari, qishloq xo‘jaligi chiqindilari plyonkalari, o‘g‘itlar qoplari va boshqalar.). Sanoat iste’moli uchun 
hosil bo‘lgan polimer chiqindilarining umumiy massasidagi eng ko‘p tonnali turi poliyetilendir. Qayta ishlash, 
PЕ chiqindilarni qayta 40%, qolgan 60% chiqindixonalarida yeksport qilinadi. Polipropilen chiqindilari sanoat 
iste’mol chiqindilari orasida shakllanish hajmi bo‘yicha ikkinchi o‘rinda turadi. Bunday chiqindilarni qayta ish-
lash o‘rtacha 64,2% ga baholanmoqda, qolganlari poligonlarga eksport qilinmoqda. Shuni yodda tutish kerakki, 
polimer chiqindilarining qiymati ularning hajmi bilan belgilanadi. Chiqindilar qancha ko‘p hosil bo‘lsa, bu chiqin-
dilarni olib tashlash va qayta ishlash shunchalik jozibali bo‘ladi. Ular barcha qayta ishlangan polimerlarning 
50% dan ortig‘ini tashkil qiladi. Bu ikkilamchi polimerlarning eng katta zaxirasidir. Biroq, aynan shu aralash 
chiqindilarni qayta ishlash va ishlatish eng qiyin. Ishlatilgan plastmassalarni qayta ishlash polimer sanoati uchun 
muhim masaladir. Chiqindilardagi plastik mahsulotlarning tarkibi nisbatan past bo‘lsada (og‘irligi bo‘yicha tax-
minan 7-8%) past solishtirma og‘irlik bu chiqindilarni aniq ko‘rinadigan qiladi (hajmi bo‘yicha taxminan 18-20%). 
Atrof-muhit ta’siriga yuqori qarshilik tufayli bu materiallar tabiiy sharoitda uzoq vaqt saqlanib qoladi. Biroq, 
atrof-muhitga ta’siri nuqtayi nazaridan polimer chiqindilarini yo‘q qilish muhim iqtisodiy omil sifatida ko‘rib chi-
qilishi mumkin, chunki energiya va materiallar qayta ishlanadi. Bu tabiiy resurslardan foydalanishni kamaytiradi, 
atrof-muhitga chiqindilarni, energiya sarfini kamaytiradi va qo‘shimcha ravishda iqtisodiy foyda keltiradi, shu 
bilan birga, qayta ishlash texnologiyasi toza va arzon mahsulot (energiya yoki materiallar) olish imkonini beradi.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Dunyo bo‘ylab turli xil qayta ishlash strategiyalari taklif qilinmoqda va ishlab chiqilmoqda. Hozirgi vaqtda 

polimer chiqindilarini mexanik va kimyoviy qayta ishlashda eng katta yutuqlarga erishildi. Tegishli qurilmalar 
yordamida mexanik ishlov berish, ularning xususiyatlaridagi ba’zi yo‘qotishlarni hisobga olgan holda, bir xil 
materiallarni oddiy qayta ishlatishni ta’minlaydi. Kimyoviy qayta ishlash orqali materiallarni qayta tiklash mono-
merlar shaklida mahsulot ishlab chiqaradi, ulardan yangi polimer xomashyosi, shuningdek, kimyoviy moddalar 
va yoqilg‘i ishlab chiqariladi; ammo bu usul katta resurslar va maxsus jihozlarni talab qiladi. Energiyani tiklash 
materialni energiya tarkibini chiqargandan so‘ng uni butunlay yo‘q qilishga imkon beradi. Barcha umumiy plast-
massalardan maqsadli foydalanish bo‘yicha bugungi kunda PP va PET birinchi o‘rinda turadi. Bundan tashqari, 
PP turli xil aralashmalar, qotishmalar va kompozitlar tufayli boshqa barcha poliolefinlardan ajralib turadi.

Ikkilamchi polimer materiallardan foydalanish bir qator afzalliklarga ega. Shunday qilib, ko‘p hollarda ular 
asl analoglar narxidan 20-25% past narxda sotiladi. Bunda ekologik omil ham muhimdir. Foyda shundaki, 
kamroq chiqindilarni olib tashlash yoki yoqish kerak. Asl plastmassalarni ishlab chiqarishga kamroq energiya 
va xomashyo sarflanadi.

Bosim ostida quyish yoki ekstruziya orqali ishlab chiqarilgan qayta ishlangan PP mahsulotlari uchun yaxshi 
bozor mavjud. Ikkilamchi materiallarning asosiy manbai sanoat chiqindilari, singan yoki eskirgan idishlar, yigiruv 
iplarining chiqindilari, avtomobil akkumulatori korpuslari va bamperlardir.
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