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PANEL MA'LUMOTLARI ASOSIDA
HUDUDLARNI I[JTIMOIY-IQTISODIY
RIVOJLANISHIGA TA'SIR ETUVCHI
OMILLARNING EKONOMETRIK MODELLARI

Abdullaev Farxod Ozodovich
Urgench davlat universiteti tadqgiqotchisi

Annotatsiya: Ushbu magolada 14 ta ma’muriy hudud bo'yicha 2010-2023-yillardagi panel ma’lumotlari asosida hududlarni
ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishiga ta’sir etuvchi omillar OLS, FEE hamda REE modellari tuzildi.

Kalit so‘zlar: hudud, First differences estimator, omillar, OLS, FEE hamda REE modellar, ijtimoiy-igtisodiy rivojlanish.

Abstract: In this article, based on panel data from 2010-2023 for 14 administrative regions, models of factors influencing
the socio-economic development of regions, OLS, FEE and REE, are created.

Key words: region, first difference estimation, factors, OLS, FEE and REE models, socio-economic development.

AHHOTauus: B gaHHOM cTtaTbe Ha OCHOBe MaHenbHbIX gaHHbix 2010-2023 rr. no 14 agMUHUCTPATUBHBLIM PErMOHaM CO3-
OaHbl MoAeny hakTopOB, BIMSIOLLMX HA coLmanbHO-aKOHOMMUYeckoe pa3suTne pernoHos, OLS, FEE n REE.

KnioyeBble cnoea: pervoH, oueHka nepsbix pasHoctewn, daktopbl, MHK, mogenu FEE n REE, counanbHo-akoHoMnyeckoe
passuTue.

KIRISH

So‘nggi yillarda mamlakatimizda hududlarni kompleks ijtimoiy-igtisodiy rivojlantirish, aholining yashash
sharoitlarini tubdan yaxshilash, turmush darajasida sezilarli ijobiy o‘zgarishlarga erishish bo‘yicha izchil cho-
ra-tadbirlar amalga oshiriimogda. Ushbu magsadda hududlarni sektorlarga bo‘lib ishni tashkil etish tizimining
joriy etilganligi xalq bilan manzilli mulogotning yo‘lga qo'‘yilishiga imkon yaratdi. Bunda har bir hududni ijti-
moiy-igtisodiy rivojlanishiga ta’sir etuvchi omillarni aniglashda ilmiy yondoshuvlar majmui dozarb kasb etadi.

ADABIYOTLAR SHARHI

Osiyolik olimlar Xin Li, Haixia Zhao, Binjie Gu, Yijiang Chen o'z ilmiy tadgiqotlarida global iglim o‘zgarishini
hududlar igtisodiyotiga ta’sirini o‘rganib, ekonometrik modellardan foydalanib NEP larni shimoliy va dengiz min-
tagalarida yuqori cho‘kishlar va tsiklik tebranishlar bilan sezilarli fazoviy o‘zgaruvchanlik mavjudligi aniglandi,
igtisodiy va ijtimoiy omillar CSSPga katta ta’sir ko‘rsatdi, igtisodiy o‘sish va sanoatni optimallashtirish CSChni
yaxshilashi, ammo aholining o'sishi va shaharlarning kengayishi uni gisqartirishini aniglashdi.

Boshqa bir gator igtisodchilar Jingwei Cheng, Xuechang Zhang, Qiang Gao dengiz iqtisodiy, ekologik va
ijtimoiy tizimlari (MEESS) o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirni Xitoyning 11 girg‘'oq mintagasi (2006—2020) ma’lumotlari
asosida tadqiq etishgan. Natojalarga ko‘ra, MEESS darajasi doimiy ravishda o'sib bormoqda, dengiz igtisodiyoti
izchil o‘sib bormoqda, ekologiya yuqori, ammo sekin o‘sish sur’atida va ijtimoiy tizimlar pastdan boshlanadi, lekin
tez o'sib bormoqda. Kuchli dengiz ekologik tizimlariga ega bo‘lgan hududlarda yuqori ulanish darajalari mavjud.
2020-yilga kelib, oltita hudud o‘rtacha muvofiglikda edi, Shanxay bundan mustasno edi; boshqga hududlarda
o‘zgaruvchan yaxshilanishlar kuzatildi. 2021-2026-yillarda qirg‘ogbo‘yi hududlari oraliq muvofiglashtirishga
erishishi kutilmogda, Shandong esa yaxshi muvofiglashtirishda yetakchilik giladi. Muvofiglashtirishning asosiy
omillari port faoliyati, moliya sanoatining o'sishi va davlat tomonidan qo‘llab-quvvatlanishini oz ichiga oladi.
Ushbu tadgiqot okean quyi tizimining o‘zaro ta’sirini baholash uchun takomillashtiriigan ulanish muvofiglashti-
rish darajasi (CCD) modelining samaradorligini ta’kidlaydi va siyosatchilarga dengizni bargaror rivojlantirishni
rejalashtirishda yordam beradi.

Hududlarning ijtimoiy-igtisodiy rivojlantirishga qaratilgan yana bir tadgiqot Yaojia Dong, Fuyuan Wang,
Kaiyong Wanglar tomonidan amalga oshirilib, 2006-yildan 2022-yilgacha Xitoyning janubi-g‘arbiy va shimo-
li-shargiy urbanizatsiya mintagalaridagi igtisodiy o‘sishga okrugdan shahargacha bo‘lgan okrug (CTD) va okrug
darajasidagi shahardan shahargacha (CLTD) siyosatlarining ta’sirini baholashgan. “Siyosatlar viloyat poytaxt-
laridagi igtisodiy rivojlanishni noviloyatlarga gqaraganda ko‘proq kuchaytiradi, ta’sir jihatidan sezilarli farglar
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mavjud, igtisodiy o'sishga ta’sir siyosat, infratuzilma, sanoat va investitsiyalar bilan bog'liq bo'lib, bargaror
urbanizatsiyani rag‘batlantirib, fiskal daromadlar, sanoat imkoniyatlari va bandlik darajasini oshirishga olib
keladi”, degan xulosaga kelishgan.

Yevropada hududlarning ijtimoiy-igtisodiy rivojlantirishga bag‘ishlanga so‘nggi ilmiy tadqigotlarddan biri
Fernando Isla-Castillo a, Anna Garashchuk b, Pablo Podadera-Riveraga tegishli bo‘lib, 2003-yildan 2021-yil-
gacha aholi jon boshiga to'g‘ri keladigan YalM ma’lumotlarini beta va sigma konvergentsiya usullaridan foy-
dalangan holda tahlil gilgan holda, ushbu maqola Evropa lttifoqi NUTS-2 mintagalarida igtisodiy konvergent-
siya rivojlanish darajasi va igtisodiy tsikllarga bog‘ligligini aniglashgan. Olimlarning fikricha, kam rivojlangan
mintagalar, aynigsa tanazzul davrida tezroq birlashadi va mintagaviy bir xillikning yuqoriligi konvergentsiyani
tezlashtiradi, tezlik mutlaq yaginlashuv sharoitida 2% ga nisbatan 7% dan 11% gacha. Fazoviy bog'liglik kon-
vergentsiya tezligini 3% dan 8% gacha kamaytiradi. Bundan tashqari, igtisodiy rivojlanish darajasi o‘rtachadan
past bo‘lgan 29 ta zaif mintaga aniglangan bo‘lib, bu hududiy igtisodiy uyg‘unlik muammolarini hal etish muhim-
ligini ta’kidlaydi.

Barqaror rivojlanishga erishish uchun mamlakatlar igtisodiy o'sishni atrof-muhit muhofazasi va ijtimoiy faro-
vonlik bilan muvozanatlashtirmoqgda. Olimlar Yiran Niu, Jean-Philippe Boussemart, Zhiyang Shen, Michael Var-
danyan ijtimoiy farovonlikning muhimligiga garamay, u ko‘pincha samaradorlikni baholashga urinishgan. Ular
o'z ishlarida 2000-yildan 2019-yilgacha OECDning 28 ta davlatida igtisodiy, ekologik va ijtimoiy samaradorlik
o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglikni baholash uchun ko‘p bosgichli asosni tagdim etadi. “Ushbu o‘Ichovlar bo‘yicha
turli ogdfirliklar orqali tadqigot turli siyosat stsenariylari ekologik va ijtimoiy natijalarga qanday ta’sir qilishini
baholaydi. Topilmalar shuni ko‘rsatadiki, muvozanatli o'sish siyosati uch sohada ham samaradorlikni oshirishi
mumkin, biriga e’tibor garatish esa boshqga sohalarda taraqgiyotni kamaytirishi mumkin. Yevropa OECD
mamlakatlari odatda iqtisodiy ko‘rsatkichlar, salomatlik, umr ko‘rish davomiyligi va CO? emissiyasi bo'yicha
Yevropadan tashqari mamlakatlardan ustundir. Natijalar siyosatchilarga barqgaror rivojlanish maqgsadlarini iqgti-
sodiy strategiyalarga integratsiya qilish bo‘yicha tushunchalar beradi”, degan xuloasaga kelishgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqigotda ilmiy abstraktsiyalash, guruhlash, giyoslash, retrospektiv va istigbolli, empirik tahlil va boshga
uslublardan foydalanildi. Maqolada ilmiy abstraktsiyalash usuli yordamida hududularni ijtimoiy-igtisodiy rivoj-
lanishiga ta’sir etuvchi omillar aniglandi. Shuningdek, milliy igtisodiyotda hududularni ijtimoiy-igtisodiy rivojla-
nishiga ta’sir etuvchi omillarning ekonometrik tahlili statistik matematik metodlar bilan ishlab chigildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Ekonometrik modellashtirishda Panel ma’lumotlari aynan vaqtli gatorlarda yoki aynan fazoviy ma’lumot-
larda aniglanmaydigan ta’sirlarni yanada yaqqol aniglash va o‘lchash imkoniyatini hosil giladi.

Panel ma’lumotlar modellari umumiy nugtai nazardan quyidagicha ifodalanadi:

- Panel ma’lumotlar xususiyatlari, Panel ma’lumotlar turlari;

- o‘zgaruvchilar turlari (umumiy, o‘zgaruvchanlik ichida va o‘rtasida);

- Panel ma’lumotlar modellari (Pooled OLS estimator(POLSE), First differences estimator (FDE), Fixed
effects estimator(FEE), Random effects estimator(REE));

- baholovchi xususiyatlari (mustahkamlik va samaradorlik);

- bog'ligliklar (birlashtiriigan OLS o‘rtasida, belgilangan hodisalar, dastlabki farglar, tasodifiy hodisalar);

- modellarni tanlash uchun testlar (Breusch-Pagan LM testi, Hausman testi).

Panel ma’lumotlarining xususiyatlari.

Panel ma’lumotlari individual xatti-harakatlar to‘g‘risida ma’lumot beradi, ular ham kesma, ham vaqt seri-
yasi o‘lchovlariga ega. Panel ma’lumotlari T muntazam vaqt oralig‘ini, N ta kuzatuvlarni oz ichiga oladi. Panel
ma’lumotlari tenglamalarda it birgalikda go'llaniladi.

Masalan, deyilganda, i hududda t vaqtdagi ko‘rsatkichni ifodalaydi.

Panel ma’lumotlarning quyidagi turlari mavjud:

Qisqa Panel: ko‘p omillar va bir necha vaqt oralig'i. Uzoq Panel: ko'p vaqt oralig‘i va kam sonli omillar.
Ikkalasi birgalikda: ko‘p vaqt davrlari va ko‘plab omillar.Panel ma’lumotlari va o‘zgaruvchilar.

Turli xil regressorlar xit, vaqtli o‘’zgarmas regressorlar xit = xi barcha t vaqtli ko‘rsatkichlari uchun, o‘zgarmas
omilli regressorlar xit = xt barcha i omilli ko‘rsatkichlar uchun ifodalanadi.

xit o‘zgarmas giymat, Xi o‘zgarmas o‘rtacha hamda x umumiy o‘rtacha.

Umumiy o‘zgaruvchi (vaqt va omillar bo‘yicha) xit - xt.

O‘zgaruvchilar o‘rtachasi (omillar o‘rtasidagi farq) Xi - x.

O‘zgaruvchilar doirasida (vaqt o‘tishi bilan omillar ichidagi o‘zgaruvchilar) xit - xi.
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Panel ma’lumotlari asosida to‘rttala modelning nazariy tenglamalari quyidagi ko‘rinishda o‘z aksini topadi.

Pooled OLS estimator (POLSE)- parametrlarni baholash uchun o‘zgaruvchilar o‘rtasidagi va ichidagi
o‘zgarishlardan foydalanadi. Shuningdek, i omil va t vaqt bo‘yicha ma’lumotlari asosida regressiya hosil qgilinadi.
Bu Panel ma’lumotlarning eng cheklangan modeli bo'lib, adabiyotda ko‘p ishlatiimaydi.

Unga ko‘ra, Pooled OLS estimator model ko'rinishi quyidagicha aks etadi.

yit=B0 + B1x1it+ B2x2it +uit (1), i=1...N, t=1...T, NT — kuzatuvlar soni.

First differences estimator (FDE) — statistik va ekonomentrik modellashtirishda birinchi farq (FDE) baho-
lovchisi Panel ma’lumotlari bilan o‘tkazib yuborilgan o‘zgaruvchilar muammosini hal gilish uchun ishlatiladigan
baholovchi hisoblanadi.

Birinchi tartibli differentsiyalashda har bir omil uchun bir davrdagi o‘zgarishlarni ifodlaydi.

Individual o‘ziga xos ta’sir ai har bir individualga xos bo‘lgan kuzatilmagan omillardir.

Unga ko'ra, First differences estimator (FDE) noconstant va First differences estimator (FDE) constant
modellari quyidagi ko‘rinishda namoyon bo'‘ladi.

(FDE) noconstant- Ay it=B_0+B_1 Ax_1it+3_2 Ax_2it (2)

va (FDE) constant- Ay it=F_0+f_1 Ax_1it+f_2 Ax_2it+ uit (3)

yoki yit - yi(t-1) = BO + B1(xT1it - x1i(t-1)) + B2(x2it — x2i(t-1)) + (uit + ui(t-1)) (4)

1-jadval. Panel ma'lumotlari asosida hududlarni ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishiga ta’sir etuvchi omillarning OLS
modeli

Source SS df MS Number of obs = 196
F(9, 186) = 15.11

Model .057956093 9 .006439566 Prob > F = 0.0000
Residual .079246672 186 .000426057 R-squared = 0.4224
Adj R-squared = 0.3945

Total .137202764 195 .000703604 Root MSE = .02064
yl Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval

X6 .0372537 .0077774 4.79  0.000 .0219104 .0525971

x13 -.026891 .0108604 -2.48 0.014 -.0483163  -.0054656
x14 -.0342141 .0081953 -4.17 0.000 -.0503817  -.0180465
x15 .0785225 .0254783 3.08 0.002 .028259 .128786
x16 -.0137361 .0055771 -2.46  0.015 -.0247386  -.0027336
x18 -.0073902 .0015013 -4.92 0.000 -.0103521 -.0044284
x19 .0364717 .0081372 4.48  0.000 .0204186 .0525248
x21 .0128385 .0040849 3.14  0.002 .0047799 .0208971
x29 -.0681049 .0120338 -5.66 0.000 -.0918452 -.0443646
_cons 4.362849 .0607643 71.80  0.000 4.242973 4.482725

OLS (Oddiy kichik kvadratlar) bo‘yicha bir davrdagi o‘zgarishlar, bog'liq bo‘lgan o‘zgaruvchining mustaqil
o‘zgaruvchilardagi bir davrdagi o‘zgarishlariga bog'liq. [11]

Kuzatuvlar soni: N(T—1) (birinchi davr farg tufayli mavjud bo‘lImagan). Shuningdek, o‘ziga xos ai individual
effektlar bekor qgilinadi. O‘’zgarmas vaqtli o‘zgaruvchilar modeldan chiqariladi va ularning koeffitsiyentlariga ega
emas.

Yuqoridagi jadvalga ko‘ra panel ma’lumotlari asosida hududlarni ijtimoiy-igtisodiy rivojlanishiga ta’sir
etuvchi omillarning OLS modeli tenglamasini tuzamiz:

LnY1 = 0.037*LnX6 - 0.026*LnX13 — 0.034*LnX14 + 0.078*LnX15 - 0.013*LnX16 - 0.007*LnX18 +
0.036*LnX19 + 0.012*LnX21 - 0.068*LnX26 + 4.362

Fixed effects estimator (FEE) — bu model parametrlari qat’iy yoki tasodifiy bo‘lmagan miqdorlar bo‘lgan
statistik model. [12]

Tasodifiy effektlar modellari va model parametrlarining barchasi yoki ba’zilari tasodifiy o‘zgaruvchilar
bo‘lgan aralash modellardan fargli o‘laroq, ekonometrika va biostatistika kabi ko‘plab ilovalarda o‘zgarmas
effektlar modeli regressiya modeliga ishora qiladi, bunda guruh ofrtachalari o‘zgarmas (tasodifiy bo‘lmagan)
bo‘ladi.

Shuningdek, ushbu modelda bu shaxslar orasida doimiy bo‘lgan o‘zgaruvchilar, yoshi, jinsi yoki etnik kelib
chigishi kabi bu o‘zgaruvchilar vaqt o‘tishi bilan doimiy tezlikda o‘zgarmasligi yoki o‘zgarishi ifodalanadi.

Vaqtli o‘rtacha ko‘rsatkichlari (vagt bo‘yicha o‘rtachalarni olish):

Ty=B_0+B_1 x_1i+B_2 x 2i+ a_i+ u_i(5)

Panel ma’lumotlari modelidan vaqtli o‘rtacha ko‘rsatkichlari modeli ayrilgandan keyin tenglama quyidagi
ko‘rinishga ega bo‘ladi.
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2-jadval. Panel ma'lumotlari asosida hududlarni ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishiga ta’sir etuvchi omillarning REE

modeli

Random-effects GLS regression Number of obs = 196
Group variable: i Number of groups = 14
R-sq: Obs per group:
within = 0.2788 min = 14
between = 0.5076 avg = 14.0
overall = 0.3170 max = 14
Wald chi2(6) = 80.84
corr(u_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi2 = 0.0000
theta = .29281501
yl Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]
%6 0412412 .0089348 4,62 0.000 0237293 .0587531
x14 -.0122787  .0067328 -1.82  0.068 -.0254746 .0009173
x15 -.042184  .0102827 -4.10  0.000 -.0623377  -.0220303
x18 -.0048817  .0017544 -2.78  0.005 -.0083203  -.0014431
x19 .0261439  .0091326 2.86  0.004 0082444 0440434
x21 .0202377  .0042697 4,74 0.000 0118693 .028606
_cons 4.371185  .0649759 67.27  0.000 4.243835 4.498536
sigma_u 00561972
sigma_e .02103171
rho 06663914 (fraction of variance due to u_i

Fixed effects estimator (FEE) o‘zgarmas effektlar (vaqtni kamaytiruvchi o‘zgaruvchilardan foydalanadi)

quyidagi ko'rinishda ifodalanadi:

y_it- y=B_1 (x_1it-" x_1i )+B_2 (x_2it+ x_2i )+(u_it+ u_i) (6)
Fixed effects versiyasi va birinchi tartibli differentsial baholovchilari ikkita vaqtli davrda bir xil ifodalanadi:

(T=2) bo‘lganda.
Birinchi tartibli differentsiallash:
yit=yit - yi(t-1)

Baholovchi ichida vaqtni kamaytiruvchi o‘zgaruvchilar quyidagicha ifodalanadi:
y_it- y=(y_it+y_i(t-1) )/2=(y_it-y_i(t-1) )/2 (7)
Unga ko‘ra ko‘proq vaqt oralig‘i bilan (T72) ifodalanadi.

— Coefficients —
| ) (b
> -B)
> sqrt (diag(V b-V B)
| fixed random Diffe
> rence
> S.E.
X6 .055804 0412412 0145628 0092516
x14 -.0290425  -.0122787 -.0167638 0081896
x15 -.0473575 -.042184 -.0051735 .0080456
x18 -.0066224  -.0048817 -.0017407 .0030431
x19 .0518694 0261439 .0257255 .0085909
x21 -.0029786 0202377 -.0232162 .0087832
b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg
Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2 (6)

Prob>chi2

(b-B) ' [(V_b-V_B)"(-1)] (b-B)
21.19
0.0017

(V_b-V B is not positive definite
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Agar klassik taxminlar bajarilsa, Fixed effects modeli samaraliroq bo‘ladi. Shuningdek, ko‘p vaqtli davrlarda
xatolar kuchli ketma-ket korrelyatsiyaga ega bo‘lsa, birinchi farglash yaxshiroq bo‘lishi mumkin.

Random effects estimator(REE) — statistikada tasodifiy ta’sirlar modeli yoki dispersiya komponentlari
modeli deb ham ataladi. Bu model parametrlari tasodifiy o‘’zgaruvchilar bo‘lgan statistik model hisoblanadi.
Model iyerarxik chizigli modelning bir turi bo'lib, tahlil gilinayotgan ma’lumotlar turli xil populyatsiyalar iyerarxi-
yasidan olingan, ularning farglari shu iyerarxiya bilan bog‘lig.
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