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RAQAMLI IQTISODIYOT SHAROITIDA
MUQOBIL ENERGIYA VOSITALARIDAN
FOYDALANIB MALUMOT ALMASHINISH VA
IQTISODIY SAMARADORLIKNI OSHIRISH
MASALALARI

Ashurov Azizbek Ergash o‘g’li
Toshkent shahar Shayxontohur tumanidagi
Kasb-hunar maktabi informatika o‘gituvchisi

Janzakov Bekzot
Toshkent davlat igtisodiyot universiteti
Samarqand filiali o‘gituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada muqobil energiya vositalaridan foydalanish orgali energiya yig‘uvchi generator uskuna-
sining gismlari, ishlash prinsipi va igtisodiy samaradorligini tushuntirib o'tilgan. Bundan tashqari, bu texnologiyalarning
igtisodiy samaradorlik darajasini aniglash usullari o‘rganilgan.

Kalit so‘zlar: Muqobil energiya, Blockchain, Peizo datchiklari, LED chiroglar, Rezistorlar, Kondensatorlar, Arduino kompi-
lyatori, MC dasturlash tili.

Abstract: The pilot article explains the parts, production and economic activity of generator sets that harvest energy
through alternative energy production. In addition, methods of economic efficiency of this technology were studied.

Key words: Alternative energy, Blockchain, Peizo sensors, LED lights, Resistors, Capacitors, Arduino compiler, MC pro-
gramming language.

AHHOTauus: B NnnnoTHoM ctaTbe 00bACHATCA AeTanu, MPOU3BOACTBO M SKOHOMMYECKas OeATENbHOCTb reHepaTopHbIX
YCTaHOBOK, KOTOpble COBMpatoT 3HEPrMi0 NOCPEeACTBOM NPOM3BOACTBA anbkTepHATUBHON 3Heprun. Kpome Toro, 6binm nay-
YeHbl METOAbl 9KOHOMUYECKON 3(PHEKTUBHOCTN JAHHOW TEXHOMOIMN.

KnioyeBble crioBa: anbTepHaTMBHas aHepreTuka, 6riokyenH, gartymkm Peizo, cBeToamoaHble hoHapu, pe3ncTopbl, KOH-
AeHcaTtopbl, komnunaTop Arduino, a3bik nporpammupoaHms MC.

KIRISH

Kelajakda O‘zbekiston Respublikasida energetik, ekologik, igtisodiy xavfsizlikni ta’'minlashda energetika
sohasini barqaror rivojlanishi uchun qayta tiklanadigan energiya manbalaridan foydalanish, shak-shubhasiz
zarurdir. Kelgusi avlodlar uchun tabiiy boyliklarni saglab qolish va ekologiyani muhofaza qgilishning zaruriy sharti
gayta tiklanadigan va muqobil energiya manbalarini o‘zlashtirish hisoblanadi.

So‘nggi vyillarda respublikaning igtisodiy va ijtimoiy sohalarida elektr energiyasini tejashni ta’minlash
bo‘yicha keng ko‘lamli chora-tadbirlar amalga oshiriilmoqda, jumladan, gayta tiklanadigan energiya manbalarini
rivojlantirish va respublikada energiya samaradorligini oshirish bo‘yicha hukumatning asosiy garorlaridan biri,
O'zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 2-dekabrdagi “2030-yilgacha O‘zbekiston Respublikasining
“yashil” igtisodiyotga o'tishiga qaratilgan islohotlar samaradorligini oshirish bo‘yicha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi
PQ-436-son garori hisoblanadi. Shu sababli raqamli isqtisodiyot sharoitida muqobil energiya manbalariga jadal
o'tish bugungi kunning ustuvor vazifasidir.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Rus olimlaridan Stefanova N.A. ragamli igtisodiyot samaradorligini baholash mumkin bo‘lgan asosiy
mezonlarni ko'rib chiggan va ularning zamonaviy ijtimoiy va igtisodiy munosabatlarga ta’sirini ko‘rsatib bergan.
Kox L.V. esa Raqgamli igtisodiyotni o‘lchash usullari, shuningdek, ragamlashtirilgan igtisodiyot faoliyatining
ayrim turlarini o‘lchash imkoniyatlarini ko‘rsatib bergan.
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O‘zbek olimlari ham bu sohada ozlarining ilmiy-tadgiqot ishlarini olib borishmoqgda. Jumladan, akademik
Gulyamov S.S. rahbarligida ragamli igtisodiyot va muqobil energetika bo‘yicha izohli lug‘at ishlab chiqilgan, bir
gancha o‘quv go‘llanmalar va darslik tayyorlangan.

Ergashev E.l., Yuzbayeva M.Z, Charshanbiyeva B.U “O‘zbekistonda innovatsion tadbirkorlik faoliyatini
moliyalashtirish yo‘nalishlari” nomli ilmiy maqolasida mamlakatimiz iqtisodiyotida kichik biznes va xususiy tad-
birkorlik faoliyatini rivojlantirishning innovatsion shartsharoitlari va omillari bilan bog'‘liq jarayonlar tadqiq etilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu tadqigot ishlarini amalga oshirishda ilmiy tadgigot metodologiyasida keng go'‘llaniladigan usullardan
foydalanildi. Ragamli igtisodiyot sharoitida muqgobil energiya vositalaridan foydalanish igtisodiy samaradorlikni
oshirishga ta’siri tendensiyalarini o‘rganishda umumiylikdan individuallikka va aksincha tartibda deduksion
yoki induksion usullardan foydalanish samara bersa, abstrakt-mantiqiy fikrlash usuli esa jarayonni tizimli tahlil
gilishda ahamiyatlidir. limiy tahlil jarayonida ana shu ilmiy tadqgiqot usullaridan, xususan, kuzatish, umumlashti-
rish, guruhlash, tagqgoslash, tahlil gilishda esa sintez va tahlil usullarini keng foydalanildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Ragamli igtisodiyot bu siyosiy-igtisodiy, ilmiy-ijtimoiy, madaniy va ma’rifiy munosabatlardagi alogalarni
ragamli texnologiyalarni qo‘llash yordamida amalga oshiruvchi yangi tizim bo‘lib, insonlar ijtimoiy-igtisodiy
munosabatlarga kirishishda intensivlikni ta’minlashida muhim ahamiyat kasb etishi bilan ajralib turadi. Shundan
kelib chiqgib iqtisodiyotni ragamlashtirish, elektron hukumatga o‘tishni jadallashtirish hamda iqgtisodiy tarmog-
larni bosgichma-bosgich ragamlashtirishda innovatsion faoliyatdan samarali foydalanishni taqozo etmoqda.
Aynigsa raqamli igtisodiyot sharoitida innovatsion texnologiyalardan samarali foydalgan tadbirkorlar ichki va
tashqi bozorlarda ragobatbardosh tovarlar ishlab chigarish bilan alohida orin tutib kelmoqgda.

Bu sohada yutuglarga erishish uchun bir gator omillarni hisobga olish lozim:

1. Muqobil energiya vositalari

- Quyosh energetikasi: quyosh panellari bilan ta’'minlangan ma’lumot markazlari (data centers) energiya
sarfini kamaytirish va atrof-muhitga zararli ta’sirni cheklashda katta rol o'ynaydi.

- Shamol energetikasi: Shamol turbinalari orgali energiya ishlab chigarish yirik ma’lumot markazlarini
bargaror va uzluksiz energiya bilan ta’minlashda yordam beradi.

- Bioenergiya: Biologik chigindilardan energiya olish imkoniyati, ma’lumot markazlarining energetik mus-
taqilligini ta’minlashga xizmat giladi.

2. Ragamli igtisodiyotda ma’lumot almashinish

- Bulut texnologiyalari (Cloud Computing): Bulutli xizmatlar orgali ma’lumotlarni tezkor va samarali tarzda
almashish mumkin. Bu texnologiya energiya iste’molini optimallashtirishga yordam beradi.

- Internet of Things (loT): 10T qurilmalari o‘rtasida ma’lumot almashinuvi energiya samaradorligini oshirishga
xizmat qiladi. Masalan, aqlli tarmoqlar (smart grids) energiya tagsimotini optimallashtirishda yordam beradi.

- Blockchain: Ma’lumotlarning xavfsiz va shaffof tarzda almashinuvini ta’minlovchi blokcheyn texnologi-
yalari energiya samaradorligini oshirishda muhim rol o‘ynaydi.

3. Igtisodiy samaradorlikni oshirish yo'llari

- Energiya ta’minoti barqarorligi: Muqgobil energiya vositalaridan foydalanish energiya xarajatlarini kamay-
tiradi va iqtisodiy samaradorlikni oshiradi.

- Texnologik innovatsiyalar: Energiya samaradorligini oshirish uchun yangi texnologiyalar va dasturlarni
joriy etish muhim.

- Yashil sertifikatlar: Korxonalar yashil energiya vositalaridan foydalangan holda yashil sertifikatlarga ega
bo‘lishi va shu orqgali bozor raqobat bardoshligini oshirishi mumekin.

4. Amalga oshirish strategiyalari

- Davlat go‘llab-quvvatlashi: Muqobil energiya vositalarini rivojlantirish uchun davlat siyosati va imtiyozlari
muhim rol o‘ynaydi.

- Hamkorlik: Energetik kompaniyalar va texnologik firmalar o‘rtasida hamkorlikni rivojlantirish, ilmiy-tad-
giqot ishlariga e’tibor qaratish.

- Investitsiyalar: Muqobil energiya vositalariga investitsiyalarni oshirish orqali yangi texnologiyalarni joriy
etish va infratuzilmani rivojlantirish.

Asosan bunday muqobil energetika vositalarini insonlar gavjum nugtalar ya’'ni yo‘laklar, bolalar maydon-
chalari, o‘quv binolariga o‘rnatish magsadga muvofiq hisoblanadi. Uning o‘rnatilish jarayoni quyidagicha: pol
gismlariga muqobil energiya, ya'ni elektr yig‘uvchi panellar yotqiziladi va kerakli uskunalarga ulanib dasturla-
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nadi. Shundan so‘ng jarayon boshlanadi va panelga oyoq bosilganda energiya yig‘ish jarayoni boshlanishini
ko‘rishimiz mumkin. Yig‘ilgan muqobil energiyani hajmi kichik bo‘lsada turli magsadlarda ishlatish mumkin, ular:

. Bino va inshootlarni yoritish magsadida;

. Gadjet qurilmalarni quvvatlash magsadida;
. Axborot va turli mazmundagi ma’lumotlarni uzatish magsadida;
. Xavfsizlik va kamera tizimlarida go‘llab-quvvatlash magsadida.

Ishlash prinsipi hagida ma’lumot beradigan bo‘lsak, bu yerda biz inson gadamidan quvvat ishlab chigarish
uchun piezo datchiklaridan foydalanadigan ilg‘or gadam quvvat generator tizimini taklif gilamiz.

Tizim gqadamlarni qo‘yish orqali muqobil energiyani yaratishga imkon beradi. Piezo datchiklari oyoq tovush-
laridan kuchlanish hosil qgilish uchun platforma ostiga o‘rnatiladi. Datchiklar maksimal chigish kuchlanishini hosil
giladigan tarzda joylashtiriladi va bu monitoring sxemaga taqdim etiladi.

O‘chirish mikrokontrollerga asoslangan monitoring sxemasi bo‘lib, foydalanuvchiga kuchlanishni kuzatish
imkonini beradi va u orgali ulangan batareyani zaryadlaydi.

Shuningdek, u ishlab chigarilgan zaryadni LCD displeyda ko‘rsatadi. Bundan tashqari, u USB uyali tele-
fonni zaryadlash nuqgtasidan iborat bo‘lib, foydalanuvchi batareya zaryadidan mobil telefonni zaryad qilish
uchun kabellarni ulashga va yig‘ilgan energiyani turli magsadlarda ham ishlatishi mumkin bo‘ladi.

Shunday qilib, biz batareyani foydalanuvchi gadamidan quvvat ishlatib zaryad gilamiz, uni mikrokontroller
sxemasi yordamida LCD displeyda ko‘rsatamiz va sozlash orgali mobil zaryadlash imkonini beramiz(1-rasm).
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1-rasm. Loyiha arxitekturasi va diagrammasi

. Qurilmaga ishlatiladigan ehtiyot gismlari va uskunalar quyidagilarni tashkil giladi:

+  Atmega 328 Microcontroller

. Piezo datchiklari

. Quuvvatlantirish manbai

+  LCD display

. LED chiroqglar

*  Yig'uvchi panel (oyoq harakati)

. Mobil zaryadlovchi

. Rezistorlar

. Kondensatorlar

. Dasturiy ta’minot spetsifikatsiyalariga esa quyidagilarni kirgizishimiz mumdkin.

. * Arduino kompilyatori

. e MC dasturlash tili: C++, C#

Mugqobil energiya yig‘uvchi generatorning igtisodiy samaradorligini hisoblash uchun quyidagi gadamlarni
bajarish kerak:
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Ishlab chiqarish quvvatini aniglash (P): Generatorning ishlab chiqarish quvvati, ya'ni gancha elektr
energiya ishlab chiqarishi (vatlarda, kilovatlarda va hokazo).

Ish vaqti (T): Generatorning yil davomida ishlash vagqti (soatlarda).

Elektr energiya narxi (C): Elektr energiyaning narxi (masalan, 1 kWh uchun so‘mlarda yoki dollar).

Yillik ishlab chiqarish (E): Generatorning vyillik ishlab chigarish hajmi (kWh) quyidagi formula yordamida
hisoblanadi:

E=PxT

Yillik daromad (R): Generatorning yillik daromadi (valyuta birligida) quyidagi formula yordamida hisobla-
nadi:

R=ExC

Ishlab chiqarish xarajatlari (O): Generatorning yillik ishlab chigarish xarajatlari (yoqilgi, texnik xizmat,
ishlovchilar maoshi va hokazo).

Igtisodiy samaradorlik (S): Generatorning iqtisodiy samaradorligi quyidagi formula yordamida hisobla-
nadi:

0]

Misol tarigasida bir nechta parametrlarni gabul qilaylik:
P (quvvat): 100 kW
T (yil davomida ishlash vaqti): 3000 soat
C (1 kWh uchun narx): 0.1 dollar
O (yillik ishlab chigarish xarajatlari): 20000 dollar

S=

x 100%

Bunday holda, quyidagi amallarni bajaramiz:

1. Yillik ishlab chiqarish (E):

E=100x3000=300000kWhE
2. Yillik daromad (R):

R=300000x%0.1=30000 dollar

3. Iqtisodiy samaradorlik (S):

_30000—20000
T 20000

S x 100% = 50%

Shu tariga, bu misolga ko‘ra, tok yig‘uvchi generatorning igtisodiy samaradorligi 50% ni tashkil giladi.
! Eslatma: Haqiqiy hisoblashlar aniqroq ma’lumotlarga asoslanib amalga oshirilishi kerak.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Ragamliigtisodiyotda muqobil energiya vositalaridan foydalanish nafagatigtisodiy samaradorlikni oshirishga
yordam beradi, balki ekologik muammolarni hal gilishga ham katta hissa qo‘shadi. Ma’lumot almashish jara-
yonida energiya samaradorligini oshirish uchun quyosh va shamol energetikasi, bulut texnologiyalari, 10T va
blokcheyn kabi innovatsion texnologiyalarni keng qo‘llash lozim. Bu borada davlat va xususiy sektor o‘rtasida
hamkorlik, investitsiyalarni jalb qilish va yangi texnologiyalarni rivojlantirish muhim ahamiyat kasb etadi.
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