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IQTISODIY EKONOMETRIK 
MODELNI TUZISH HAMDA 

AVTOKORRELYATSIYA 
MAVJUDLIGINI ANIQLASH

Raximov Abdulaxad Nematovich
Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti Samarqand filiali katta o‘qituvchisi

Annotatsiуa: Maqolada Samarqand viloyatida 2006-2023-yillarda sut va go‘sht ishlab chiqarishning narxi, veterinariya 
xizmatlari, ish haqi, ozuqa birligi uchun qilingan xarajatlar o‘zaro bog‘liqligining modellari tuzilgan. Ekonometrik mode
lning parametrlarini aniqlash, modelning mohiyatliligini, model koeffitsiyentlarini muhimligini aniqlash masalalari ko‘rib 
chiqilgan. Modelni ekonometrik tahlil qilishda geteroskedatlik va gomoskedatlikning mavjud va mavjud emasligini tek-
shirish kabi ishlar tadqiq qilingan.

Kalit so‘zlar: model, modellashtirish, regressiya, regressiya tenglamasi, ekonmetrik tahlil, geteroskedatlik, gomoskedatlik, 
korrelyatsion-regression model, multikollinearlik.
Abstraсt: In the article, the models of the interdependence of the price of milk and meat production, veterinary services, 
wages, costs per unit of food in the Samarkand region in 2006-2023 were compiled. The issues of determining the param-
eters of the econometric model, determining the essence of the model, and the importance of the coefficients of the model 
were considered. In the econometric analysis of the model, studies such as checking the existence and non-existence of 
heteroscedasticity and homoscedasticity have been investigated.

Keу words: model, modeling, regression, regression equation, econometric analysis, heteroscedasticity, homoscedas-
ticity, correlation-regression model, multicollinearity.
Аннотация: В статье составлены модели взаимозависимости цены молочной и мясной продукции, ветеринарных 
услуг, заработной платы, затрат на единицу продуктов питания в Самаркандской области в 2006-2023 годах. Рас-
смотрены вопросы определения параметров эконометрической модели, определения сущности модели, а также 
значимости коэффициентов модели. При эконометрическом анализе модели были исследованы такие исследо-
вания, как проверка существования и отсутствия гетероскедастичности и гомоскедастичности.

Ключевые слова: модель, моделирование, регрессия, уравнение регрессии, эконометрический анализ, гетероске-
дастичность, гомоскедастичность, корреляционно-регрессионная модель, мультиколлинеарность.

2023-yilning yanvar-iyun oylarida chorvachilik mahsulotlarini yetishtirish hajmi 10519,6 mlrd. so‘mni yoki 
2022-yilning mos davriga nisbatan 103,0 % ni tashkil qildi. Yetishtirilgan qishloq xo‘jaligi mahsulotlarining 
umumiy hajmida chorvachilik mahsulotlarining ulushi 66,2 % ni tashkil etdi. 

Chorvachilik sohasining ichki imkoniyatlarini oshirish bo‘yicha chora-tadbirlarning izchil amalga oshirilib 
borilayotganligi, shuningdek, ularga davlat tomonidan tizimli yordam ko‘rsatilib kelinayotganligi chorva mollari 
bosh sonining ko‘payishiga, ichki iste’mol bozorlarini chorvachilik mahsulotlari bilan to‘ldirishga imkon yaratdi. 

2023-yilning yanvar-iyun oylarida barcha toifadagi xo‘jaliklar tomonidan tirik vaznda 145,1 ming tonna 
go‘sht (2022-yilning yanvar-iyuniga nisbatan 2,2 % ga ko‘p), 672,5 ming tonna sut (2,3 % ga ko‘p), 49,6 mln. 
dona tuxum (7,4 % ga ko‘p) va 2411,6 tonna baliq (116,4 % ) ovlandi. 

2023-yilning yanvar-iyun oylarida barcha toifadagi xo‘jaliklar tomonidan tirik vaznda 145,1 ming tonna 
go‘sht (2022-yilning yanvar-iyuniga nisbatan 2,2 % ga ko‘p) yetishtirildi. Go‘sht yetishtirish ko‘rsatkichlari xo‘ja-
liklar toifalari bo‘yicha tahlil etilganda, go‘sht yetishtirish umumiy hajmidan 84,1 foizi dehqon va tomorqa xo‘ja-
liklari hissasiga to‘g‘ri kelganini qayd etish zarur. 

2023-yilning yanvar-iyun oylarida barcha toifadagi xo‘jaliklar tomonidan 672,5 ming tonna sut (2022-yilning 
yanvar-iyuniga nisbatan 2,3 % ga ko‘p) yetishtirildi. Sut yetishtirish ko‘rsatkichlarini xo‘jalik toifalari bo‘yicha 
tahlil qilinganda, sut yetishtirish umumiy hajmidan 92,1 foizi dehqon va tomorqa xo‘jaliklari hissasiga to‘g‘ri 
kelishini ko‘rsatmoqda. 
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Samarqand viloyati bo‘yicha go‘sht (tirik vaznda) yetishtirish hajmi, ming tonna

1-shakl: Samarqand viloyati bo‘yicha go‘sht (tirik vaznda) yetishtirish hajmi, ming tonna

2023-yilning 1-iyul holatiga ko‘ra, yirik shoxli qoramollar bosh soni to‘g‘risidagi ma’lumotlarni xo‘jalik toi-
falari bo‘yicha tahlil qilar ekanmiz, yirik shoxli qoramollarning 5,7 % i fermer xo‘jaliklari hissasiga, 93,9 %i 
dehqon va tomorqa xo‘jaliklariga, 0,3 % i qishloq xo‘jaligi faoliyatini amalga oshiruvchi tashkilotlarga to‘g‘ri ke- 
lishini qayd etish lozim, shunga mos ravishda qo‘y va echkilarning umumiy sonidan 8,7 % i fermer xo‘jaliklariga, 
87,3 % i dehqon va tomorqa xo‘jaliklariga, 4,0 % i qishloq xo‘jaligi faoliyatini amalga oshiruvchi tashkilotlarga 
to‘g‘ri keladi, otlar umumiy sonidan 14,3 % i fermer xo‘jaliklariga, 84,0 % i dehqon va tomorqa xo‘jaliklariga, 1,7 
% i qishloq xo‘jaligi faoliyatini amalga oshiruvchi tashkilotlarga to‘g‘ri keladi shuningdek, parrandalar umumiy 
sonidan 33,9 % i fermer xo‘jaliklariga, 48,0 % i dehqon va tomorqa xo‘jaliklariga, 18,1 % i qishloq xo‘jaligi faoli-
yatini amalga oshiruvchi tashkilotlarga to‘g‘ri keladi.

Chiziqli model. Dastlabki ma’lumotlar sifatida Samarqand viloyatining xo‘jaliklari o‘n sakkiz yil bo‘yicha 
go‘sht ishlab chiqarishga ta’sir etuvchi omillar sifatida 4 xil asosiy ko‘rsatkichlarini olamiz, u holda regressiya 
tenglamasi quyidagicha bo‘ladi:

443322110a~ xaxaxaxay ++++=  (1)

bunda,
y~ - go‘sht ishlab chiqarish, tonna; 

x1 – go‘sht narxi, tonna ming so‘m;
x2 – veterinariya xizmatlari, mln. so‘m;
x3 – ish haqi, ming so‘m;
x4 – oziqa birligi uchun qilingan xarajatlar, tonna ming so‘mda;

4310 ,,, aaaa – hozircha noma’lum bo‘lgan regressiya koeffisiyentlari.

2-jadval: Samarqand viloyatining xo‘jaliklari bo‘yicha go‘sht ishlab chiqarish haqida ma’lumot

№ yillar y, tonna
Go‘sht narxi, 
tonna-ming 

sum,x1

veterinariya xizmati, 
ming.so‘m, x2

ish haqi, ming 
so‘mda, x3

Oziqa birligi uchun 
qilingan xarajatlar, 

ming so‘mda, x4

1 2006 104561 7654 34 4560 19600
2 2007 112465 7865 45 5678 19760
3 2008 112378 7975 43 6900 18757
4 2009 134561 7868 45 7680 20340
5 2010 146545 8767 45 8000 20045
6 2011 151380 12164 45 8000 20078
7 2012 156658 14578 45 8000 20087
8 2013 164037 15668 50 8500 25076
9 2014 171610 21128 50 8500 25090
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10 2015 179835 22879 50 9000 25230
11 2016 189106 22465 55 9000 30234
12 2017 185725 26928 60 9500 30564
13 2018 178883 35838 65 9500 35450
14 2019 195799 43122 75 11000 35000
15 2020 213456 57423 78 12300 43900
16 2021 257654 61374 81 14600 51500
17 2022 288912,6 70135 95 15645 53480
18 2023 313064,9 74654 123 17890 64520

Bog‘lanish turi y va x1, x2, x3 omillar o‘rtasidagi chiziqli bog‘lanish ushbu ko‘rinishda izlanadi:

443322110
~ xaxaxaxaay ++++=  (1) 

Regresssiya tenglamasining parametrlari:

a0= 24789,75; a1= -0,12281; a2= -614,046; a3=16,19056; a4= 1,285927.

Topilgan qiymatlarni (1) formulaga qo‘yib, regressiya tenglamasini tuzamiz:

Korrelyatsiya koeffitsiyenti 
( )
( )∑

∑
−

−
= 2

2
2

~

yy
yy

R  (2) formuladan topiladi. 

Ya’ni, 
( )
( )

9722,0
~

2

2
2 =

−

−
=
∑
∑

yy
yy

R . Korrelyatsiya koeffitsiyenti R=0,986 ga teng ekan.

Ushbu natijaga ko‘ra R>0,7 bo‘lganligi sababli omillar o‘rtasidagi bog‘lanish yetarlicha kuchli ekanligini 
bildiradi.

Ko‘p omilli korrelyatsiya koeffisiyentining mohiyatliligi Fisher mezoni bilan topiladi:

p
pn

R
RFhis

1
1 2

2 −−
⋅

−
=  (3)

Bunda n-kuzatishlar soni, p-omillar soni.
Demak, Fhaq=113,788. Endi Fisherning kvantel taqsimot Fjad (α, k1, k2)ning qiymati Microsoft Excel elektron 

jadvali yordamida topiladi. Bunda k1 =p va k2 = n -p -1.
Demak, Fhaq>Fjad(0,05;4;18-4-1)=Fobr(0,05;4;13)=3,179 ekanligidan regressiya tenglamasining mohiyatliligi 

kelib chiqdi. Keyingi yillar uchun prognozlash quyidagicha bo‘ladi. 
Intervalli baholash. aj parametr uchun p ehtimollik bilan ishonchlilik oralig‘i quyidagi formula bilan topiladi:

 (4)

bu yerda Saj –aj parametrning standart xatosi (j –diogonalli matritsaning kvadratik ildiz. 
t–Styudent mezoni alohida regressorlar uchun jadvaldan  dan topiladi, bunda k=n-p-1 

ozod daraja deyiladi, n-kuzatishlar soni; p-omillar soni. Yu.Ye.Kuvayskovaning “Ekonometrika” kitobining Styu-
dent mezoni 1-ilovasiga asosan  ga teng.

Ishonchlilik oralig‘i (8) formula bilan topiladi:
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O‘rtacha elastiklik koeffisiyenti. Chiziqli ko‘p omilli regressiyaning o‘rtacha elastiklik koeffisiyentlari qu- 
yidagi formula bilan topiladi:

 (4)

O‘rtacha elastiklik koeffisiyentlari xj omilning o‘rtacha qiymati 1% ga o‘zgarganda y natijaviy omilning qiy-
mati o‘rtacha o‘zgarishini bildiradi.

Hisoblashlarni amalga oshiramiz: 

Xuddi shuningdek, 
Prognoz sifatini aniqlash. Dastlabki ma’lumotlar namunasini prognozlash sifatini baholash uchun ikki 

qismga o‘qitish (model) va nazoratga bo‘linadi. O‘qitish namunasi modelni qurish uchun ishlatiladi va nazorat 
namunasi prognozning sifatini nazorat nuqtalari uchun farqlar asosida baholash imkonini beradi

Tanlanmani nazorat qilish uchun o‘rtacha kvadratik xatosi quyidagi formula asosida aniqlanadi:

 (5)

bunda k – nazorat uchun tanlangan elementlar soni; yi – nazorat qilinadigan y ning qiymati; yˆi – model 
bo‘yicha hisoblangan qiymatlar.

 Nazorat uchun qiymatni k=15 deb olamiz va (4) formuladan foydalanamiz:

.

O‘rtacha aproksimatsiya xatosi quyidagi formula bilan topiladi:

 (6)

(5) formulaga ko‘r a hsoblasak, A=4,38 % ekanligi kelib chiqdi. Bu miqdor 8–10% dan kam bo‘lgani uchun 
qurilgan model sifati yaxshi deb baholanadi. 

O‘zaro bog‘lanmagan ko‘rsatkichlar dispersiyasining o‘zgarmasligi ( const=2σ ) gomoskedatlik deyiladi. 
Dispersiyaning klassik holatining buzilishi geteroskedatlik deyiladi.
Geteroskedatlikni muammoning mazmunini o‘rganish testi, Gleyster testi, Park testi, Bryusher-Pyugon, 

UAYT testi, Myu-mezoni, Parametrli va parametrsiz Golefled-Kvondut testlari yordamida tahlil qilinadi. 

( )∑ −= 2
111

~yyS qoldiqli kvadrat chetlashish topildi. 

Demak, ( ) 20,00261690~ 2
111 =−=∑ yyS  ga teng. ( )∑ −= 2

222
~yyS qoldiqli kvadrat chetlashish 

topildi. 
 
Demak, ( ) 0,00342255~ 2

222 =−=∑ yyS  ga teng.

2

1*

S
SF =  hisoblanadi. Demak, 0,7646

2

1* ==
S
SF . 

Demak, F*>Fjad(0,05;7;7-4-1)=Fjad(0,05;7;2)=0,9917 ekanligidan geteroskedatlik mavjud emas.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Chiziqli model.

.

Fisher mezoni Fhaq=113,788 ekanligidan bu model muhimdir. Korrelyatsiya koeffitsiyenti R=0,986 , A=4,38 
% ekanligi kelib chiqdi. Bu miqdor 8–10% dan kam bo‘lgani uchun qurilgan model sifati yaxshi deb baholanadi. 
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Darajali model: 

.

Fisher mezoni Fhaq=104,35 ekanligidan bu model muhimdir. Korrelyatsiya koeffitsiyenti R=0,984, A=17,46 
% ekanligi kelib chiqdi. Bu miqdor 8–10% dan kam bo‘lgani uchun qurilgan model sifati yaxshi deb baholanadi. 

Ma`lumotlarga ko‘ra tuzilgan chiziqli model, darajali model, ko‘p hadli model va yarim logarifmik modelar 
ichida shartlar va mezonlaning bajarilishiga ko‘ra, eng muhimi chiziqli model ekanligi kelib chiqdi. Bu ma’lumo-
tlarga ko‘ra go‘sht ishlab chiqarish quyidagicha prognoz qilinadi:

3-jadval
yillar 2024 2025 2026 2027 2028

Go‘sht ishlab chiqarish 330171,6 351466,1 372760,5 394055 415349,4
 
Samarqand viloyatida go‘sht ishlab chiqarishga ta’sir etuvchi ekzogen omillarning ta’sirini tahlil qildik. 

Chunki butun jahonda go‘sht islab chiqarish eng dolzarb masalalardan biri bo‘lib qolmoqda.
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