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СМЫСЛОВОЙ –  СИСТЕМНЫЙ 
АНАЛИЗ ПРОЦЕССОВ 
ОБРАБОТКИ ПЛОДОВ 
И ОВОЩЕЙ ЭНЕРГИИ 
НАЧАЛЬНОГО ИМПУЛЬСА
Курбанов Жамшед Маджидович
Док.тех.наук, профессор Самаркандского института
экономики и сервиса

Курбонова Мадина Жамшедовна
PhD, Ташкентский Государственный Аграрный Университет

Аннотация: В данной работе приведены результаты смыслового системного анализа исследования процессов 
обработки пищевых продуктов, каковыми являются плоды и овощи и получено единая схема классификации 
основных процессов обработки пищевых продуктов.

Ключевые слова: смысловой и системный анализ, физико-химический эффект, тепло массообменный процесс, 
классификация, совокупность явлений.
Annotatsiуa: Ushbu ishda meva va sabzavotlar bo‘lgan oziq-ovqat mahsulotlarini qayta ishlash jarayonlarini tadqiq qi- 
lishning semantik tizimli tahlili natijalari keltirilgan va oziq-ovqat mahsulotlarini qayta ishlashning asosiy jarayonlarini tas-
niflashning yagona sxemasi olingan.

Kalit so‘zlar: semantik va tizimli tahlil, fizik-kimyoviy ta’sir, issiqlik massa almashinuvi jarayoni, tasnifi, hodisalar to‘plami.
Abstraсt: This paper presents the results of a semantic system analysis of the study of food processing processes, which 
are fruits and vegetables, and a unified classification scheme for the main food processing processes is obtained.

Keу words: semantic and system analysis, physico-chemical effect, heat and mass transfer process, classification, set 
of phenomena.

В В Е Д Е Н И Е
Как отмечалось на конференции, в процессе реформирования сельскохозяйственной отрасли 

особый акцент был сделан на ее оснащение современной высокопроизводительной, отвечающей 
мировым требованиям и стандартам специализированной техникой и технологическим оборудованием 
отечественного производства.

Основой укрепления деятельности предприятий пищевой промышленности на ближайшую перспек-
тиву служат программа мер по расширению и развитию пищевой промышленности на 2017-2020 годы, 
а также программа дополнительных мер по углублению переработки сельскохозяйственного сырья, уве-
личению объемов производства и расширению ассортимента продовольственных товаров на 2017-2020 
годы. 

Л И Т Е Р А Т У Р А  И  М Е Т О Д
Исходя из стратегии системного анализа [1] на базе смыслового системного анализа исследование 

процессов обработки пищевых продуктов, (каковыми являются плоды и овощи) рассмотрение предвари-
тельного анализа априорной информации о физико-химических закономерностях тепломассообменных 
процессах обработки пищевых продуктов позволяет составлять классификацию всех процессов, где при 
любой обработки этих продуктов происходит одновременно два явления: испарение влаги и перенос 
массы (ПМ) и перенос энергии (ПЭ) –  перенос теплоты. Такая схема классификации позволяет глубоко 
понять смысл обработки пищевых продуктов, показывает , что процесс является совокупность явлений 
и на основе движущих сил определяется основные процессы обработки пищевых продуктов, которое 
являются актуальной задачей.
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Системный анализ научных исследований посвящённых по технологии и техники переработки 
пищевых продуктов показывают, что для повышения движущих сил существуют определенные техно-
логические пределы, то в увеличении кинетических коэффициентов имеются значительные резервы.

 Известно [9], что производительность машин и установок пищевых производств может быть достиг-
нуто как экстенсивными методами, т.е. путем увеличения габаритов рабочих органов машин и установок, 
сокращения простоев и т.д. Более эффективными интенсивными методами –  путем повышения ско-
рости процессов и соответствующего сокращения продолжительности процессов.

Изучения научных данных о механизмах процессах обработки пищевых продуктов показывает 
что, по характеру прохождения (осуществления) процессы делятся на обратимым и необратимым. К 
типичным необратимым процессам (к которым относятся многочисленные процессы как сушка, жарение, 
обжарка и др.) для анализа которых целесообразно применять основные принципы термодинамики 
необратимых процессов [10,11,12].

О Б С У Ж Д Е Н И Е
Выше изложенные движущие силы порождают основные группы процессов в зависимости от 

основных закономерностей, характеризующих протекание процессов, последние подразделяют на сле-
дующие основные группы: тепловые, массообменные, гидродинамические, механические и реологиче-
ские и электрофизические процессы.

К гидродинамическим процесса основой, которой являются гидростатическое к тепловым про-
цессам, основой которых являются изменение теплового состояния взаимодействующих сред, относят 
нагревание в виде варки, жарения, кипение, выпечки, пассировка и др. движущей силой этих процессов 
являются разность температур взаимодействующих сред.

К массообменным диффузионным процессам, в которых наряду с теплопередачей большую роль 
играет переход вещества из одной фазы в другую за счет диффузии, относят адсорбцию, абсорбцию, 
сушку, экстракцию и др. Как видно, из схемы классификации движущей силой этих процессов являются 
разность концентраций переходящего вещества во взаимодействующих или гидромеханическое воз-
действие на материалы, относят перемешивание, отстаивание, фильтрование, центрифугирование и 
др. сила движущий процессов являются гидростатическое и гидродинамические давление или центро-
бежная сила.

К механическим и реологическим процессам, основой которых являются механическое воздействие 
на материалы, относят измельчение, сортирование, прессование и др. движущей силой этих процессов 
являются силы механического давления или центробежная сила.

К электрофизическим процессам, характеризующих воздействием на объект обработки электри-
ческих, магнитных, электромагнитных полей, а также электрически заряженных частиц. Указанные 
факторы могут действовать как в отдельности, так и комплексно. К процессам относят электрические 
электросон, электроплазмолиз, электромагнитных инфракрасного (ИК), высокочастотного (ВЧ), сверх-
высокочастотного (СВЧ) диапазона частот и др. [12]

Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Исходя из результатов анализа с современных представлений о процессах пищевой технологии, 

нами разработаны схема классификация основных процессов, схема которого представлена на рисунке.
Как видно, из классификации процессов переработки пищевых продуктов являются совокупность 

явлений, т.е. переноса тепла, массы и импульса [2]. Причем, масса влажных материалов (продуктов, 
особенно плодов и овощей) состоит в основном из двух фаз: первая (1) соответствует наличию влаги 
в материале, второй фазой (2) является сухой скелет материала (т.е. сухое вещество материала), в 
центре которого, при любой обработки продуктов происходит одновременно два явления: испарение 
влаги и перенос массы (ПМ) и перенос энергии (ПЭ) –  перенос теплоты и (ПИ) –переноса импульса.

Основной движущей силой переноса теплоты и влаги являются градиенты температуры ( Т) массы 
( М) (во влажных материалах влага) и давление ( Р), для реологических систем дополнительно учи-
тывается градиент  поверхностных сил (поверхностного натяжения) ( σ) обусловленный действием 
нормальных и касательных сил. А также для электрофизических явлений движущей силой являются 
потенциал (градиент) напряжений ( U).

Из составленной классификационной схемы видно, что при любых процессах обработки пищевых 
продуктов происходит перенос энергии, и массы между фазами на которых способствуют движущие 
силы этих процессов. Данная, схема способствует к выбору движущих сил и вид переноса вещества в 
прохождение процесса и составления математических моделей их.
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1-рисунок: Схема классификации основных процессов обработки пищевых продуктов

Известно [3], что производительность машин и установок пищевых производств может быть достиг-
нуто как экстенсивными методами, т.е. путем увеличения габаритов рабочих органов машин и установок, 
сокращения простоев и т.д., так и более эффективными интенсивными методами –  путем повышения 
скорости процессов и соответствующего сокращения продолжительности процессов.

Если до недавнего времени при обработке пищевых продуктов тепломассообмен в основном изу-
чалась как макропроцесс и объекты рассматривались как непрерывные модели, в которых отдельные 
фазы представлены в виде сплошной среды, равномерно распределенной в объеме тела и соответ-
ственно анализ процессов переноса в них базировался на феноменологических представлениях, то 
в настоящие время в связи значительными достижениями молекулярной физики, а также с широким 
использованием новых физических эффектов в условиях воздействия внешних полей целесообразно 
более глубоко проникнуть в существо макропроцессов и рассматривать объекты обработки как корпу-
скулярные модели, физические свойства которых обусловлены молекулярной структурой тел и силами 
взаимодействия между образующими влажные материалы молекулами, атомами и ионами [4].

З А К Л Ю Ч Е Н И Е
Получено единая схема классификации основных процессов обработки пищевых продуктов, приме-

няемых при разработке машин аппаратов для создания условия, обеспечивающие эффективное проте-
кание процессов обрабоки пищевых продуктов.
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