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SOLIQ TUSHUMLARINI
PROGNOZLASHTIRISH
MODELLARINI QURISHNING
KLASSIK VA INTELLEKTUAL
USULLARI

Narmanov Ulug‘bek Abdugapporovich
PhD, O‘zbekiston Milliy universiteti o‘qituvchisi

Maqgsudov Azamat Maqgsud o‘g’‘li
Toshkent shahar Olmazor tuman soliq inspeksiyasi inspektori

Annotatsiya: Ushbu ishda igtisodiyotning soliq sohasidagi bir nechta parametrlarni boshgarish va prognozlash masala-
sini yechish uchun ularning modellari qurish ko'rilgan. Sistemadagi kirish va chigish hamda tashqi ta'sir parametrlarining
tavsifi keltirilgan. Parametrlar orasidagi o'zaro bog'liglik funksiyasi ya‘ni matematik modelini qurishning klassik hamda
zamonaviy intellectual usullari sintez qilindi. Soliq tizimini obyekt sifatida olinib, soliq parametrlarining o‘zaro ta'sirini
ifodalovchi strukturaviy sxemasi qurildi. Barcha parametrlar uchun umumiy matritsa ko‘rinishdagi matematik model tuzil-
ishi shakllantirildi. Soliq tizimi ichki xususiyatlarini bayon gilingan.

Kalit so'zlar: Rejalashtirish, ragamli igtisodiyot, davlat tomonidan tartibga solish, sun'iy neyron tarmoglar, strategik
rejalashtirish, makroigtisodiyot.

Abstract: In this paper, the construction of their models for solving the problem of management and forecasting of several
parameters in the tax sphere of the economy is considered. The input and output parameters are described, as well as
external influences on the system. The correlation function between the parameters, that is, both classical and modern
intellectual methods of constructing a mathematical model were synthesized. Taking the tax system as an object, we built
a block diagram representing the interaction of tax parameters. The structure of the mathematical model in the form of a
general matrix is formulated for all parameters. The tax system describes the internal features.

Key words: Planning, digital economy, government regulation, neural network art, strategic planning, macroeconomics.

AHHOTauusA: B gaHHoi paboTe paccMmaTpvBaeTcsl MOCTPOEHWE UX MOAENEN Ans pelleHVsl 3a4adun ynpasneHus 1 npo-
FHO3POBAHUSI HECKOMbKMX NapaMeTpOB B HANoOroBoi cdepe 3KOHOMMKM. MpuBOANUTCS onucaHMe NapamMeTpoB BXoaa U
BbIXOAA, a Takke BHELIHUX BO3AENCTBUI Ha cucTemy. PyHKLMA KOPPEnsaUmMm Mexay napameTpami, To eCTb Obinn CUHTe-
31poBaHbl Kak Knaccuyeckne, Tak U COBPEMEHHbIE UHTENNEKTYarnbHble METOAbI MOCTPOEHUSI MaTeMaTUYeckon Mogdenu.
B3siB 32 0ObLEKT HAMOroBYK CUCTEMY, NMOCTPOUNMN CTPYKTYPHYH CXEMy, NMPeACTaBMstoLLy0 B3aMMOAECTBNE HaOroBbiX
napameTpoB. [l Bcex napamMeTpoB chopMynMpoBaHa CTPYKTypa MaTeMaTUyYeckoil MoZdenu B Buge obLuei MaTpuubl.
Hanorosasi cicTema onvcbiBaeT BHYTPEHHWE 0COBEHHOCTH.

Kntouesble crioea: NnaHupoBaHue, LMgpoBasi SKOHOMKKA, FOCYAAPCTBEHHOE PEerynmpoBaHue, UCKYCCTBO HEVPOHHOMN
CceTn, cTpaTermyeckoe nnaHMpoBaHMe, MakpO3KOHOMMKA.

KIRISH

Bugungi kunda igtisodiy masalarni intellectual tizimlar bilan yechish juda ommalashgan. Intellektual tizim-
larga asoslangan modellar bilan boshqgarish igtisodiyotni ishonchli modellar bilan ta‘minlashga xizmat qilm-
oqgda. Aynigsa davlat byudjetini to‘ldirishning asosiy bo‘g‘ini bo‘lgan soliq sohasida bunday modellarni go‘llanil-
ishi mamlakatimiz igtisodiyoti uchun juda muhim hisoblanadi.

Solig va soliqga tortish sohasidagi muhim masalalardan biri soliq tushumlarini prognozlashtirish hisobla-
nadi. Solig tushumlari juda ko‘plab faktorlarga bog'liq. Ushbu faktorlarni soliq tushumiga ta‘sir etuvchi param-
eter sifatida ko'rib, chigish parametri sifatida esa soliq tushumlar miqdorlari olinadi. Ushbu parametrlarga
ko‘plab misollarni keltirish mumkin. Misol uchun tadbirkorlik subyektlarining soning ortib borishi yoki kamayishi,
ma‘lum yilda biror sohaning rivoji yoki kamayishi, tabiatning hosildorlikka o'z ta’siri, aholi soning ma‘lum locat-
siya bo'yicha ortishi yoki kamayishi va hokazo.
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Mamlakatimizda tuman xofjaliklarida solig tushumlari har xil sohalardan shakllanadi. Har bir tumanning
0'zing ma‘lum driver xo‘jaligi mavjud. Ushbu xo'jaliklarda esa soliq tushumlariga ta‘sir etuvchi parametrlarning
soni yoki 0‘zining ta‘siri jihatidan o‘zgarishi kuzatiladi. Ushbu o‘zgarishlarni doimiy hisobga olish, ularning soliq
tushumlariga o'z ta'sirini oldindan aniglash mamlakatimiz tuman, viloyat xo‘jaliklari igtisodiyoti ishonchliligini
oshirishiga o‘zining ijobiy ta'sirini o‘tkazadi. Soliq tushumlarini prognozlashtirish modellari mukammalashgani,
aniqliligi ortgani sayin mamlakatimizdagi xo‘jaliklar uchun berilayotgan imtiyozlar yo‘nalishi hamda miqgdori
aniglashib boradi boradi.

Igtisodiyotni boshqarishning klassik modellarida ham aynan ushbu magqgsadlar ilgari surilgan. Bugungi
kungacha igtisodiy boshqaruv yoki prognozlash modellarning ko‘plab usullarini sanash mumkin. Regression
model, chizigli programmalash masalalari, nochizigli programmalashtirish masalalarini, butun sonli program-
malashtirish va hokazolar. Ushbu modellarning barchasida ko‘plab xatoliklar, hisobga olinmagan faktorlar yoki
oxirida yechish murakkab bo‘lgan masalalarga olib keladi. Chunki igtisodiy real jarayonlarda barcha faktorlar
vaqt bo‘yicha o‘zgaruvchan hisoblanadi. Bu esa yuqori tartibli murakkab differensial tenglamalar bilan bog'liq
masalalarni yechishga yoki umuman yechimi yo‘q bo‘lgan masalalarga olib keladi. Bunday modellar bilan soliq
tushumlarini bog‘lash esa o‘zini oglamaydi.

Mamlakatimiz soliq organlari har yili soliq tushumlarini ko‘paytirish borasida ko‘plab amallarni bajarishadi.
Ularni ko‘paytirishning aniq modellari ishlab chigiladi. Lekin bularning barchasi ham o‘zini oglamaydi. Jahon
tajribalariga nazar soladigan bo‘lsak, ko'plab igtisodiy masalalarni yechishda intellectual tizimlarga muroja‘at
gilinayotganini ko‘rishimiz mumkin bo‘ladi. Solig tushumlariga bo‘lgan o‘zgaruvchan faktorlarni to‘lliq hisobga
olish, ularni vaqt bo'yicha o‘zgarishlarini doimiy nazoratda ushlash intellectual tizimlar uchun katta qiyinchiliklar
tug‘dirmaydi.

Intellectual tizimlar bir necha xil algoritmlar asosida igtisodiy parametrlarni boshgarish imkoniyatiga ega.
Bugungi kunda intellectual tizimlarning eng ko'p targalgan usullari bu neyron tarmoq texnologiyalari va noaniq
mantiq usullari asosida boshqarish algoritmlaridir. Intellectual tizimlarda o‘zini-o‘zi o‘qitish tizimidan foydalanib
igtisodiy parametrlar identifikatsiyalanadi.

Obyekt sifatida iqtisodiyotning biror tizimi olinadi. Iqtisodiy tizimga ta‘sir etuvchi barcha faktorlar param-
eter sifatida kategoriyalarga ajratiladi va obyektga ta‘sir etuvchi signal sifatida modellashtiriladi. Igtisodiy para-
metrlarni o‘zaro bog'liglik matematik ifodasi quriladi. Ushbu qurilgan ifoda igtisodiy model deb ataladi. Iqtisodiy
modellarning chigish signali sifatida bir yoki bir nechta bo'lishi mumkin. Parametrlar soni chigish parametriga
ta'sir o‘tkazadigan faktorlar bilan bog'lig.

Igtisodiyotning solig sohasini obyekt sifatida oladigan bo‘lsak. Chigish parametric sifatida biror soliq turining
yillik tushumini olishimiz mumkin. Yana bir chigish parametri sifatida esa ushbu soliq turini to‘lovchilar sonini
olishimiz mumkin bo‘ladi. Kirish parametrlari sifatida soliq midorini - x,, soliq to‘lovchilar soni - x,, ko'rilayotgan
soliq turining stavkasi - x, olinishi mumkin. Chigish parmetri sifatida esa ushbu soliq turi bo‘yicha barcha muhim
statistikalar olinadi. ko'rilayotgan soliq turining yillik migdori - y,, ushbu soliq turini to‘lovchi tadbirkorlarning soni
- y,. Asosiy parametrlardan tashqari chigish parametrlariga ta‘sir etuvchi go‘shimcha faktorlar ham mavjud.
Ushbu faktorlarni obyektga yoki tizimga tashqi ta‘sir parametriari sifatida olinadi. Ko‘rilayotgan soliq turi bo‘yicha
berilayotgan imtiyozlar yoki go‘shimcha yuklamalar - g,, soliq to'lovchilarining soliglarni kechiktirib to'lash vaqti
- 0,, soliq turi bo‘yicha hisobotlarni yashirish holatlari — g, yillik ob-havo yoki hosildorlikning yaxshilanishi yoki
yomonlashishi - g, kabi tashqi ta'sir etuvchi parametrlar mavjud. Sistemaga ta'sir etayotgan tashqi ta‘sirlarni
ham ikki xil kategoriyaga ajratish mumkin. Ya‘ni ularni hisoblash yoki o‘lchash mumkin bo‘lgan va o‘lchab
bo‘Imaydigan ta‘sirlarga bo‘lish mumkin. Barcha parametrlar orasidagi bog'liglik funksiyasi

f=1(X, Xp Xge X0 V1o ¥y e ¥oi 050 0,0 O - G, 1) tuziladi. Ushbu funksiya tizimning matematik modeli deb
ataladi va ushbu model orgali chigish parametrlarini optimal rostlash imkoniyatiga ega bo‘linadi.

1-rasm:
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Soliq parametrlarining obyekt sifatida boshqarish strukturaviy sxemasida ko'rinib turganidek har bir para-
metrlarning obyekt chigishiga o'z ta‘siri mavjud. Ushbu ta‘sirlarni hisoblab va ularni ma‘lum funksiya ko‘rinishiga
keltiriladi. Ushbu parametrlarni hisoblashning umumiy ko‘rinishiga keltirish uchun kirish, chigsh va tashqi ta‘sir
parametrlari uchun matritsa yoki vektor ko'rinishiga keltiriladi.

X

X
X =|"*| - tizimning kirish parametrlar matritsasi.

— tizimning chiqish parametrlar matritsasi.

G =|~*| - tizimga tashqi ta‘sir etuvchi parametrlar matritsasi.

9,
Bunda iqtisodiy tizizm uchun qurilayotgan matematik model quyidagi umumiy ko‘rinishga o‘tadi:
F=(X.Y;G;t)
Igtisodiyotimizning real vaqt tizimlarida barcha kattaliklar ya‘'ni parametrlar vaqt bo‘yicha o‘zgarishini
hisobga olib t - vaqgt doimiysi modelga kiritiladi.
Igtisodiyotda soliq tsuhumlarini prognozlashtirish uchun tuzulgan matematik modeli n — tartibli differensial

tenglamadan iborat bo‘ladi.
Sistema ichki xususiyatlarini tavsiflovchi matritsalar tuzuladi.

a, & .. &, b, b .. b,
A — al aZ aZn , B — bl bZ b2n
aml amz am bml bmz bm

Igtisodiy tizimning soliq sohasidagi prognozlanayotgan chigish parametrlarning boshgarishga garatilgan
matematik modelning umumiy ko‘rinishi quyidagicha

Y=A-X+B:C

Bu yerda, A va B — soliq tizimining ichki xususiyatlarini anglatuvchi matritsalar. A va B matritsalar soliq
tizimidagi prognozlanayotgan parametrning turiga qarab tartibi o‘zgarib turadi. Ushbu holatda sistema ichki
hususiyatlarini aks ettiruvchi koeffisientlar matritsasi topiladi. Kirish va chigish parametrlari o'’zaro shu koeff-
isientlar yordamida bog‘lanadi. Koeffisentlar ichki xususiyatlar matritsasi quyidagicha topiladi:

A=Y XivaB=Y-X;

X" va X' — teskari matritsasining umumiy ko‘rinishi.

Igtisodiyotning soliq sohasidagi parametrlarining orasidagi o‘zaro bog'liglik matematik ifodasi modeli uch
xil usul orqali quriladi. Model qurishning analitik usulida tizimli tahlil gilinadi. Soliq stavkalari, foizlar migdori va
to‘lovchilar soniga garab soliq tizimining ichki xususiyatlarining koeffisentlari aniglanadi.

Eksperimental usulda kirish va chiqish parametrlarining joriy giymatlari olinadi va ular orasidagi bog‘liglik
funksiyasining noma’lum koeffisentlari eng kichik kvadrat usulida topiladi.

Analitik hamda eksperimental usulni bir vaqgtni o‘zida bir tizim uchun qo‘llash mumkin. Bunday holatda
ushbu usul aralash usul deb ataladi.

Quyida 1-jadvalda biror tumandagi tadbirkorlik subyektlaridan olingan akses solig‘i tushumining oxirgi o‘'n
yillik statistik giymatlari olingan taxminiy ma’lumot keltirilgan bo‘lsin. Ushbu ma‘lumotlarda keltirilgan giymatlar
qurilayotgan tizim uchun o‘tqazilgan eksperiment giymatlari hisoblanadi. Ushbu tizim uchun obyekt sifatida
boshgarish strukturaviy sxemasi keltirilgan.
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1-jadval
Yil 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012
X 123 125 142 187 112 100 112 132 97 86 114
y 1,24 1,296 1,37 2,101 1,21 1,15 1,21 1,54 0.981 0.89 1,12

Bu yerda, x — berilgan yildagi akses solig‘ini to‘lash uchun ro‘yxatdan o‘tgan tadbirkorlarning vyillik soni.
y — berilgan tuman migyosida akses solig‘idan olingan yillik tushumlarning taxminiy migdori (milliard birligida).

Ushbu olingan taxminiy statistikani akses solig tushumi bo'yicha prognozlashtirish uchun matematik model
qurishda eksperiment natijalari sifatida olinadi. bunda ob‘yekt sifatida tuman soliq sohasining aksesga yo‘nalti-
rilgan tizimi olinadi. Bunda, ob‘yekt chigishi sifatida — y qabul gilinadi (2-rasm). Kirish signal — x. Ushbu ob‘yekt
bir kirishli va bir chigishli chizigli ko‘rinishda quyidagicha strukturaga ega bo‘ladi.

2-rasm:

b va k — soliqg tizimining akses turida uchraydiga ta‘sir koeffisentlar.

Ushbu holatda modelning chizigli ko‘rinishini quyidagicha yoziladi: y = kx + b. Ushbu holatda noma’lum
koeffisentlarni toppish uchun EKKU dan foydalaniladi. Bunda b = b, va k = b, o‘zgartirishlar Kiritiladi.

Eng kichik kvadratlar usulida matematik modelning koeffisentlari quyidagi tenglamalar sistema orqali
topiladi !,

b,+>xDb=>y
{Zx'bﬁzxz‘bl:zx'y

bu yerda n — o‘tkazilgan eksperomentlar soni. Aynan shu holatda n = 1, chunki berilgan tuman miqyosida
akses solig‘idan olingan yillik tushumlarning taxminiy miqdorlari aynan oxirgi o'n bir yillik uchun keltirilgan.

Ushbu tenglamalar sistemasini ishlash uchun berilgan eksperiment natijalarini gayta ishlash zarur bo‘ladi.
Buning uchun excel dasturiga murojaat gilamiz.

2-jadval

Ne Yil X y >x >y X2 X*y > (x*2) > (x*y)
1 2022 123 1,24 15129 152,52

2 2021 125 1,296 15625 162

3 2020 142 1,37 20164 194,54

4 2019 187 2,101 34969 392,89

5 2018 112 1,21 12544 135,52

6 2017 100 1,15 1330 1,24 10000 115 168200 1790,64
7 2016 112 1,21 12544 135,52

8 2015 132 1,54 17424 203,28

9 2014 97 0,981 9409 95,157

10 2013 86 0,89 7396 76,54

11 2012 114 1,12 12996 127,68

Yugorida 2-jadvaldagi ma‘lumotlar orgali solig tushumlarini prognozlashtirish uchun qurilayotgan matem-
atik model koeffisentlarini topish uchun tuzilgan tenglamalar sistemasi yechiladi.

Ushbu tenglamalar sistemasi yechiladi va noma’lum koeffisentlar aniglanadi. Koeffisentlar matritsalari

quriladi. A-K =B
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K =B-A" formula yordamida koeffisentlar topiladi.

Soliq sohasidagi ikki parametrlar uchun o‘tkazilgan eksperiment asosida ular orasidagi chizigli bog‘liglik
matemtik modeli quriladi: y = 147,63 - x + 1,222.

3-rasm: Biror tuman miqyosida acces solig‘l tushumlari miqdori.

XULOSA

Ushbu ishda mamlakatlar igtisodiyotining asosiy bo‘g‘ini bo‘lImish soliq sohasidagi prognozlashtirish mod-
ellari va modellashtirish usullari keltirilgan. Soliq sohasidagi tushumlarni chiqish signali sifatida boshqarish
obyekti strukturaviy sxemasi keltirilgan. Obyektga ta‘sir etuvchi faktorlar va ularning tavsifi ko'rib chigilgan. Mod-
ellashtirishning analitik, eksperimental va gibrid usullari o‘rganilgan. Mamlakatimizning biror tumanida acses
solig'l tushumlari yillik tahlili ko'rildi. Oxirgi o'n bir yillik natijalarning taxminiy statistikasi olinib. Ular orasidagi
chizigli bog'liglik ko'rildi. Eksperiment natijalari sifatida ushbu ma‘lumotlardan foydalanib, eng kichik kvadratlar
usulida (EKKU) obyekt matematik modeli uchun koeffisentlar topildi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

1. E.A.Trofimova, V. D. Mazurov, D. V. Gilyov. “HelipoHHbI ceTu B npuknagHoin akoHomuke”. Uralskiy Federalniy Univer-
sitet. Ekaterenburg. 2017.

2. Evtyanova D. V. “Artificial Neural Networks as a Tool for Economic Development Planning” MGU imena Lomonosova.
— Moskva. RF.
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